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el dim . L +a//‘m.él =1.
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ett umne combinasion /inéarre Convexe ofes elements e ‘efy‘ de X
Donc / ;m/c'm,é/d a/c /;;//E A’./ c'am/m;z/;/onf //'ne;v/ch CONVveExe
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/
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/arexem//c, /o imension o on o//‘fyae convexe e/ £

T8 Joit 4 () /d/?'?ﬂé/are a///'m: e X
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Z'«ls//é condifoon ei auiss necesmasre ef Jz////.'fa—n/é SIS nows / 7enon s
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4
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|
|
|
|
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¥ ALCORITHME PCUK TFOUVER UN MINIMUM LGCAL %
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ENONCE DU PROBLEME :

- — - - - —— - -

FONCTION OBJECTIVE :F *wx +J.5 X*aFQwX
A MINIMISER
SOUS CONTRAINTES:(CC#X >(U= @

LES DONNEES SERCNT LUES COMME SUIT:

T —————_—— - ——————— - ——— - - - - - -

T.N,LE MOMBRE DF VAKIAELES;M,LE NCMBKE DE CONTRAINTES
2.LE VECTEUR P

3.LE VECTEUR B

4.LA MATRICE CC (M%N) LIGNE PAR LIGNEL

S5«LA MATRICE FG (N®N) LIGNE PAR LIGNE

VARIABLES DU PROGRAMME :

WV : VARIABLES EN EBASE
ZV : VARIABLES HORS EBASE
PRIDU : VECTEUR GUI KETIENT SI LA VARIAHLE EST DUALE OU FRIMALE
IND :VECTEUR DES INDICES DES VARIASBLES LUALES
A VALEUR NEGATIVE UIFFERENTES DE 20
WZ ::VECTEUR A DEULX CUMPOSANTES;
W2(1) RETIENT LA FLACE DE wO OU Z0 EN BASE
WZ(2) RETIENT LA PLACE DE WO OU ZU HURS BASE
OU WO ET ZG SCNT RESPECTIVEMENT LES VARIABLES FPRIMALE ET LUALE
DE LA CONTRAINTE ODF CAFACITE
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SUGRCUTINE FIVUT(A,L,L,T,Q,GL, WY,

CPERATICH CE PIVLT SIMPLE
A=LIGNE BU PIVCT
B=COLCNNE [U PIVOT

IMPLICIT REAL#*8CE-F,0=-G,T=V,X)
INTEGEK A,B,WV(L),ZV (L)
GIMENSICN T(40,L),QCL),aL(L)
FIV=T(L,0)

@AY ==(Q(A)/PIV)

QL (A)==(QL(A)/PIV)

6o 1 J=1,L
TCA,I)==(T(A,J)/F1V)

0. ¢ 1=1_1

IF(I.EGLA)COTOSG
TCI,B)=T(I , L)/PIV

GOTO2

T(A,BY=1./F1V

CONTINUE 3

bo 3 1=1,L

IFC(I.EG.A)GCTO3
QCI)=Q(I)+G (AT (1, ) =PIV
QLI =QL(I)+QL(A) %T(1,4) =PIV
PO 3. J=1,L

IF(JEGLE)GUTOS
T(I,J)=T(I,J)+T(P,J)ﬁT(I,")*PIv
CONTINUI

CALL PRINTCWV,zV,Q,GL,T,L)
RETUKN

END

aw




999

9%

Varteur

SUBROUTINE VALEUK(WV,G,X,P,D,N,L)

IMPLECIT REAL*¥E(D-H,0-a@,T=V,X)
INTEGER WV (L)

DIMENSION Q(L),X(N),F‘(N),D(4U,N)
DIMENSION XD(20)

CETTE SOUS-ROUTINF CALCULE LES VALEURS DES VARIABLES DU PROBLENt XI
A PARTIR DU TABLEAU

0O 999 I=1,N
X(1)=0.

00 1000 J=1,N

Lo 1602 1=1,L
Ji=J

11=1
IV=WV(I)=-1100
IFC(IVLEQLJ)IGOTOT00
CONTINUE

60T01000
XCJN=aC11)
CONTINUE

b0 1110 1=1,N
PRINT 1100,1,%(1)

CETTE SCUS-ROUTINE CALCULE EGALEMENT LA VALEUR DE Lk FONCTION Ut JECTIVE

PX=0.
0O 1 I=1,N
PX=P(I)%X(I)+PX

DO 2 J=1,N

X0C4)=0.

DO 2 I=1,N
XDCJ)=XCI)*D (I, J)+XD (J)
DX=0.

DO 3 I=1,N
DX=XDCI)#X(I)+DX
FX=PX+D.5#DX

PRINT 1003, FX

FORMAT (1X,*FX='D18.10/)
FORMAT (1X,'X",I2,'=%,p18.10)
RETURN =

END



7002

7999
8002

7000
7001
7003
8000
8001
8003

Prin/

SUBROUTINE PRINT(WV,2V,G,GL,T,L)
IMPLICIT REAL®E(F=t,C=Q,T=V,X)

INTEGER WV (L) ,ZV(L)
PCIMENSION Q(L),GQL(L),TC4G, L)
PRINT 706G

FRINT 7001

PRINT 70G0

po 7002 1=1,L

PRINT 7C03,uwv(I), a1),QL (1)
PRINT 700C

L0 8002 14=1,L,3

H=TJ+2

PRINT 800U

PRINT 8001,(CZv(1),I=1J,M)
PRINT 800C

DO 7999 1=1,L

PRINT 8003,WV(I), (T(I,d),d=1J,N)

PRINT &CGC

RETURN
FORMAT(1X,48(1H=))
FORMAT (11X, % Qq

FORMAT (1X,14,2H #,018.10,3H
FORMAT (1X,69(C1H*))

FORMAT (1X, * ¥, 3
FORMAT (1X, 14, %*',3(L18.10,"
END

=

®,018.10,3HK

A 7 )
55 )

*)

QL

*'))
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27

26
28

29

IMPLICIT REAL®E(E=H, (=0, T=V,X)
INTEGER k,C,b,S,A

INTEGER WV (4D ,ZV(40), PRIDUCLD), wZ (2), W 4D)
LIMENSICN T(40,60) ,INDC40), Q(40),aL(4()
DIMENSICN F(40),8(40),CCC40,40),Fa(40,40)
DIMENSION X (4i1)

LECTURE GES DONNEES

READ 1500, 0 M

NT1=N+1
K=M+N
L=K+1
READ 90GOC, (F(1),1=1,N)
READ 90(0 ( (1),I1=1,N)

o 20 1=1,M
READ 9=OC,(CC(I,J),J=1,N)
Do 21% .L=1,N
READ 900G, (rQ(1,4),J=1,N)

EQUATIONS DE KHUN ET TUCKER SOUS FORME DE TABLEAU

FEINEROD TG0 O SRED O Gp P W En GG W Eu G5 W FHEES G2 O D GG - W W G W O WD WD TP SN G G D . G =

@ :VECTEUR DES TEKMES INDEFENDANTS
QL:VECTEUR DES TERKMES DEFENDANTS DE FARAMC

TCI,J):TERMES DE LA LIGNF I ET 0E LA COLONNE J DU T/BLEAU

DISTINCTION VARIABLES PRIMALES=1,VARTABLES DUALES=)

INITIALISATION:XI=111;0I=1ul
VI=211;Y1=241

PO 27 1=1,N
Q(I)=pP(I)
aL(1)=0.

bo 25 J=1,N
TC(I,J)=FQ(1,4)
DO 27 J=N1,K
TCI,)==CC(J-N,I)
Lo 28 I=N1,K
Q(I)==B(I=N)

QL (I)=0.

D¢ 26 J=1,N
TCI,4)=CCCI-N,J)
60 28 J4=N1,k
TEI.4) =m0,

Do 29 1=1,L
FTELIL)=0.
T(L,1I)=0.
Q(L)=0.

aL(L)=0,
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150

100

102

101
205

201

19

BO: 150..3=% .M
PRIDUCI)=D
V(D) =1100+1
WV(I)=1000+1
bO 151 I=N1,K
PRIDUCI)=1
ZV(I)=2000+1-N
WV(I)=2100+1~-N
FRIDUCL) =1
V(L)Y =L+

WV (L) =L
Wz2¢1)=L
W2(2)=L

ETAPE 1

SI TOUS LES Q(I) SONT FCSITIFS,ALORS ON A UN MINIMUM LOCAL

C=WZ (1)

b0 102 1=1,L
IF(I.EQ.C)GOTO1(2

IF(Q(I) .LE.O.)GOTGINT
CONTINUE

CALL PRINT(WV,2ZV,G,QL,T,L)
CALL VALEUR(WV,GQ,X,P,F0,N,L)
PRINT 1001

RETURN

REMPLISSAGE DU VECTELR IND

bo 205 1=1,40
IND(I)=C

14=0

C=WZ2(1)

DO 201 J=1,L
IF(J.EG.C)GOTOZU1
IFC(Q(J) «GE.CL)GOTC20
IFC(PRIDUCJ) .EQ.T)GOTO201
Id=1J+1

INDCIJ) =)

CONTINUE

ETAPE 2

- — s wo ame e

CONTRAINTE ADDITIONNELLE

C=WwZ(1)
D=WZ(2)
aL(C)=1.
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OO0

202
206

290

292
293

308
309

302

303

bo 206 J=1,L
IF(PRIDU (J) JEG.GIGOTO202
T(C,N=0.

TCJ, D) =D,

GOTC206

T(C,J)=-1,

TG,p)=1.

CONTINUE

CALL PKINT(WV,2V,Q,QL,T,L)

RECHERCHE DF R TIL QUE:
QCR)ZE(K)=MINCQCJ) /E CJI>0) J DANS INDCI)
ICI ECJ)=1

J=0

J=J+1

DO 292 1=1,1J
IF(JLEQ.INDC(I))IGOTL293
CONTINUE

GOTO029D

L=WZ (2)

VR=Q(4)

R=J

S=R+1
IF(IJ.EGQ.T1)COTC303
PO 302 J=5S,L

Lo 308 1=1,14
IFCJ.EQ.INDCI))GOTO3Z(9
CONTINUE

GOTC30G2

Vi=a(J)
IF(VI.GT.VRIGOTG3O?
VR=VJ

R=J

CONTINUE

ELEMENT FIVOT=T(R,L) ET ELLMENT PIVOT=T(C,K)

D=WZ (2)

C=WZ(1)

A=WV (R)

WV(Kk)=2V(D)

ZV(b)=A

CALL PIVOT(K,D,L,T,Q,QL,WV,ZV)
A=WV (C)

WV(C)=ZV(R)

IV(K) =4

CALL PIVOT(C,R,L,T,Q,8L,WV,2V)

WZ(1)=R
WZ (2) =R

A0
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401

402

43

- 405

a8 o W o)

(]

oo

L4

4000

4Cu1

407

4003

4002

ETAVE 4

C=wz(1)

DO 402 J=1,L
IFC(JaoBR.CIGOTGLI2
IFC(QL Q) Ll TaUa)GOTGLS
CONTINLE
FRINT #1100

RETUFKN
VE==(Q(J)/alL (J))

R=J

=R+
LO 404 yJ=g, L

IFCaLCH) . bk «JOOTCA LS
VJ‘-(Q(J)I&L(J))
IF(VJ.GE LVRIGOTCAL(S
VR=VJ

k=J

CONTINUE
PARAMC==G(K)/QL(F)
FRINT 9960, PARAMC
IF(TAREK) aGT0.)GOTCS0Y
IF(PRIBUCR) .EQ.1)GOTCELD

T(R,RYNEGATIF;Ww(k) DUALF

Iw=1

W(IWw)=FK

J=0

J=J+1

GO 46G7 I=1,1u

IFCJLEQ W(I))GOTOLOLT
CONTINUE

IFCGLCH) «GEL0)GOTOLL(
VE==(G(J)/aLCy))

R=

=R+1

DO 40U2 J=S,L

LO 4003 1=1,Iw
IF(JLEQLW(I)IGOTCHNGE
CONTINUE

IFC(QLCIB.GELDL)GOTCLLD2
Vi==(Q(Jd)/G6L(J))
IFC(VJLGE.VRIGOTCLALL U2
VR=VJ

R=J

CONTINUE

FARAMC==Q(R) /QL(R)

PRINT 990¢0,PARANC

TF(TCR B) QT D) 60FC5001
IF(P‘\IL’L(F).FQ -1)(;()1.(;()!':

T(R,F)NECATIF;W(K) DUALF

IWw=Iw+1
C()T(/tfrh,,)'l

Aol
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OO0

501

ELEMENT PIVOT=T(R,F)

IF(PRILUCK) CEG.T)GOTCALO
PRIDUCR) =1

_GOTOS50C

409
5072

5001

4009
5002

602

710

700

PRIDUCR) =C

A=WV (R)

WV (R)=2V(R)

ZV(R)=A

CALL PIVOT(R, R, L,T,Q@,QL WV,62V)
IF(RLEG.WZ (1))GOTOTOU

GOTO0401

IFCFRIDU(K) cEQT1)COTO4ULLY
FEIDUCR) =1

GOTU50C2

FPRIDUCKR) =0

A=WV(R)

WV(R)=ZV(F)

ZV(R) =A

CALL PIVOT(RiR,L,T,Q,QL, WV, 2ZV)
GOTC700

ETAFE 6

ELEMENT PIVOT=T(K,D) ET ELLMNENT PIVOT=T(C,K)

L=WZ (2)

C=wZ (1)

A=WV (R)

WV (RY=Z V(L)

ZV(D)=A

CALL PIVOT(R,D,L,T,@,6L,WV,ZV)
C=Wz (1)

A=WV (C)

WV (C)=ZV(R)

ZV(R)=A

CALL PIVOTCCER,L,T,Q,aL WV, ZV)
IF(PRIDUCC) .£Q.0)IGCOTO71D

PRILUC(K) =0

PRIDUCC) =0

WZ(1)=K

WZ(2)=k

CALL VALEUR(WV,Q,X,P,FG,N,L)

Ao L
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A03

ON OUBTIENT UNE SOLUTICN DU PRO3LEME RESTREINT
CHANGEONS DE CONTRAINTE ALDITIONNELLE AFIN D*ELARGIR LE PKUELEM
LAISSONS TOMBER LA LICNE WU ET LA COLONNE ZQ

C=WZ(1)
D=WZ(2)
DO 701 -151.,L
T(1,0)=0.
701 17(C,I)=0.
e(Cc)=0.
QL. (C)=0.
GOTO100
00 FORMAT (2(12))
O FORMAT (4(D20.17))
P00 FORMAT (1X,*FONCTICN NCM CORNEE INFERIFEUREMENT®Y)
9900 FORMAT (1X,'PARAMC=',D18.10G,/)
1001 FORMAT (1X,°'LA SOLUTION TROUVEE EST UN WMINIMUM LGCAL')
END
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