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Résumé

La Meuse présente sur son parcours des annexes qui ont conservé une communication
avec le fleuve. La noue du Colébi (Dinant) et celle de Tailfer (Profondeville) qui sont
étudiées ici different entre elles principalement au niveau de leur hydrologie.

Les parametres physico-chimiques présentent une grande similitude avec la Meuse. La
stagnation des eaux de la noue du Colébi permet un développement phytoplanctonique
plus rapide et plus important qu'en Meuse; ce n'est pas le cas de la noue de Tailfer. La
végétation macrophytique des noues est abondante et diversifiée (21 espéces
d'hydrophytes et d'hélophytes au Colébi, 9 a Tailfer) contrastant fortement avec la
Meuse ou les herbiers ont quasiment disparu. Les macroinvertébrés sont principalement
représentés par des taxa limnophiles affectionnant la vase et la végétation
macrophytique. On trouve 30 taxa au Colébi et 30 a Tailfer mais seulement 18
communs au deux noues. Un passage important de poissons se fait vers ces milieux au
moment de la reproduction, leur conférant un réle de frayere. Il s'agit principalement de
gardons et de perches bien qu'on trouve 13 especes différentes au Colébi et 21 a Tailfer.
Cette étude montre l'intérét de ces milieux conservant des habitats actuellement
disparus en Meuse.

Abstract

The Meuse ecosystem contains along its length former beds that have kept a connection
with the river. The "Noue du Colébi (Dinant)" and the "Noue de Tailfer
(Profondeville)" which are studied here differ mainly in their hydrological environment.
The physico-chemical characteristics of the water show a large similarity to the main
stream. The very low flow of the "Noue du Colébi" allows a faster phytoplanctonic
development which is also more important than in the Meuse. This is not observed in
the “Noue de Tailfer”. Macrophytic vegetation of the backwaters is both abundant and
diverse (21 hydrophytic and helophytic species in the Colébi, 9 in Taifer). In the main
channel these species have almost disappeared. The macroinvertebrates are principally
represented by lenitic taxa, which are found in the silt and on vegetation: 30 taxa are
found in the Colébi and in Tailfer but only 18 are similar to both sites. An important
migration of fishes is observed towards the former beds at the time of reproduction
because these are good habitats for spawning. These fishes mainly consist of roach and
perch though there are 13 different species in the Colébi and 21 in Tailfer.

This study shows the interest of these areas which conserve biotopes disappeared
nowadays in the Meuse.
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INTRORUGTION.

La Meuse présente sur son parcours quelques annexes,
appelées bras morts ou noues qui ont conservé une communication
avec le cours principal par diverses canalisations. Ces milieux
particuliers n'ont jamais fait I'objet d'études, c'est pourquoi nous
nous sommes intéressés a les caractériser de maniére générale
dans ce travail. Celui-ci s'inscrit dans le cadre d'une étude plus
globale entreprise depuis plusieurs années par I'Unité d'Ecologie
des Eaux Douces des Facultés Universitaires de Namur sur la Meuse
en tant qu'écosysteme fluvial et par le GIREA sur l'impact des
aménagements.

Bien qu'appartenant a I'écosysteme Meuse, ces noues
different du cours principal a bien des niveaux. Alors que de
multiples travaux d'aménagement ont remplacé les berges
naturelles de la Meuse en berges artificielles réduisant la
colonisation végétale et animale, celles des noues ont conservé
tout leur caractére naturel ainsi qu'une certaine diversité
floristique et faunistique. L'hydrologie est également différente
dans ces milieux ou l'eau stagne et implique une sédimentation plus
importante. Cette eau calme va contribuer a l'apparition d'espéces
essentiellement Iénitiques. Ces milieux relictes va en fait
présenter une diversité d'habitats qui vont contraster avec
I'homogénéité que connait la Meuse sur son cours depuis ses
nombreux aménagements.

Dans la premiére partie de ce travail, une analyse
bibliographique synthétise les informations concernant les annexes
fluviales notamment celles du Rhéne, du Rhin et de la Saulx
marnaise. Ensuite, dans une seconde partie, pour l'étude “in situ ",
notre choix s'est porté sur deux noues en particulier situées sur le
cours de la Meuse moyenne supérieure: la noue du Colébi (Dinant) et
celle de Tailfer (Profondeville). Ces deux sites présentent entre eux
des différences qui vont influencer leurs caractéristiques
abiotiques et biotiques. Les dimensions des deux sites ont tout
d'abord été évaluées. Un suivi saisonnier des parametres physico-
chimiques a été réalisé. Ensuite, I'étude biotique s'est penchée sur
la biomasse et la composition du phytoplancton, la caractérisation
de la végétation macrophytique, les populations de
macroinvertébrés et les passages des poissons dans les noues en
vue de leur reproduction.




Ces milieux encore méconnus ont donc été caractérisés de
maniére globale, en essayant de comparer le plus souvent possible
les données obtenues avec celles existant sur le cours principal de
la Meuse. Ce travail débouchera sur la mise en évidence de l'intérét
écologique de ces annexes fluviales et quelques mesures de gestion
seront envisagées afin de les préserver.
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Figure 1. Représentation des différents types d'annexes fluviales. (VERNIERS,
1990).




7. ZONES HUMIDES ET ANNEXES FLUVIALES.

1.1. DEFINITIONS.

Une zone humide est définie comme une étendue d'eau, d'une
profondeur inférieure a 6 m, jouant un rdle de "lisiére" entre le
milieu terrestre et aquatique. Les interactions entre le sol, I'eau,
I'atmosphére et les rayons solaires y sont étroites et intenses.
L'eau y est courante ou stagnante; douce, saumatre ou salée.

Les mares, zones marécageuses, étangs, marais coétiers,
vasieres, berges de ruisseaux, prairies inondables, marais
continentaux et tourbiéres font partie des zones humides. Celles-ci
couvrent environ 2% de la surface terrestre et représentent une
superficie de 9.108 km2.

Il existe également des zones humides directement liées a
la dynamique des cours d'eau et qui forment des bras annexes au lit
principal. On parle de bras secondaires lorsqu'il s'agit d'un
ensemble de biotopes et biocénoses interconnectés avec les eaux
courantes d'un fleuve (ROUX,1986) et de bras morts quand ceux-ci
sont totalement isolés (fig.1). Selon le langage régional, on utilise
les termes de noue, morte ou I6ne pour désigner ces chenaux
abandonnés. "Léne" est spécifique au Rhdne et est utilisé, selon les
auteurs, a la fois pour définir un chenal secondaire a courant vif et
un bras partiellement colmaté, isolé a eau stagnante.
BRAVARD(1987) supprime cette confusion en utilisant "Iéne" pour
un bras soumis aux mémes conditions hydrologiques que le fleuve
et oU subsiste un courant, et le terme "morte" pour une zone libre
d'eau stagnante.

Ces zones posseédent une forte valeur écologique tant pour
les espéces animales que végétales grace a la diversité des
habitats crées par le contact étroit entre le milieu aquatique et
terrestre. GRISON (1982) parle d'un écotone ripicole. On y trouve
des caractéristiques des milieux aquatiques et terrestres en plus
des caractéristiques nouvelles issues de la confrontation complexe
de ces deux milieux (CEMAGREF ,1981 A.).




Figure 2. Evolution d'un méandre par creusement des rives concaves (hachuré) et
alluvionnement sur les rives convexes (pointillé). Tendance du méandre
a s'exagérer et A migrer vers l'aval. (DERRUAU, 1974).

Figure 3. Evolution de méandres encaissés en méandres libres par calibrage de la
vallée. Recoupement (4). Formation d'un bras mort (5). (DERRUAU, 1974).




1.2. FORMATION DES ANNEXES FLUVIALES.
1.2.1. Qrigine naturelle.

Les tracés fluviaux sont rarement rectilignes, ils décrivent
souvent des courbes, des sinuosités, des méandres. Sous l'effet du
courant, ceux-ci ont tendance a s'accentuer. Le courant vient
frapper successivement la rive droite et la rive gauche. La rive
concave est soumise a l'action maximale de la force vive du cours
et recule progressivement. La rive convexe, par contre, se construit
par l'apport des matériaux arrachés aux rives concaves (fig.2). A
force de s'accentuer, deux méandres voisins peuvent se recouper.
Ceci se produit soit quand une crue inonde toute la plaine et que le
courant garde aprés la crue le trajet rectiligne plutét que redécrire
le méandre; soit par contact quand I'exagération de la courbe réduit
a néant le pédoncule (DERRUAU,1974) (fig.3). Les méandres
recoupés mais toujours en contact avec le fleuve deviennent des
bras secondaires, les méandres abandonnés, séparés du courant, des
bras morts.

Tous les cours d'eau ne méandrent pas, ce sont surtout les
rivieres a forte charge en suspension qui y sont sujettes. Une
riviere qui a surtout une charge trainée sur le fond tend a se
diviser au contraire en chenaux multiples anastomosés
(DERRUAU,1974). Les lits a chenaux anastomosés montrent, en eaux
moyennes ou basses, d'importants bancs d'alluvions émergés entre
lesquels les eaux se divisent en empruntant plusieurs chenaux
différents (TRICART,1977). Ces chenaux communiquent
fréquemment entre eux, se déversent les uns dans les autres,
confluent pour diffluer a nouveau; on parle d'une unité a tressage.
D'aprés BRAVARD (1987), il y a une corrélation entre le tressage et
la pente du cours. Les plaines de tressage présentent une gamme
variée de milieux annexes larges, peu profonds, a courant rapide et
sont relativement pauvres en bras morts et milieux d'eau
stagnante.

1.2.2. Qrigine artificielle.

Les interventions humaines sur les cours d'eau, destinées a
favoriser la navigation ou a lutter contre les inondations ont,
surtout depuis le siécle dernier, conduit a l'isolement de bras du
cours principal par systéme de digues. Ceux-ci ont gardé ou non une
communication avec le fleuve par un tuyau. C'est la rectification du
tracé, l'endiguement et les canalisations qui ont artificialisé ces
milieux originellement complexes et diversifiés en créant des
zones annexes refuges.
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1.2.3. Exemples.

1.2.3.1. Le Rhéne.

Le cours du Haut Rhéne frangais, de Genéve a Lyon, et son
bassin versant est une région ou abondent les bras abandonnés. Ces
bras présentent de nombreuses morphologies: ce sont des anciens
méandres abandonnés ou ox-bow lake selon I|'appellation de
BRAVARD (1987) ou des chenaux tressés (fig.4). Ces annexes ont
également des ages différents d'abandon. Les plus anciens ont été
coupés du Rhéne au 17° siecle tandis que les plus jeunes se
retrouvent sur I'Ain, principal affluent, et étaient encore connectés
avec le fleuve entre 1972 et 1980. Ces bras ont de plus des
origines hydrologiques tres différentes; ils varient donc suivant
leur morphologie, hydrologie, sédimentologie, age, origine et liens
avec le cours principal et les eaux souterraines.

Le Rhéne a été fortement aménagé et actuellement, il ne
crée plus de nouveaux biotopes. Par contre, I'Ain, non régulé dans sa
partie supérieure maintien toujours sa dynamique naturelle, avec
des inondations soudaines qui forment et abandonnent toujours des
méandres. Ceux-ci créent de nouveaux biotopes oU des
communautés pionniéres peuvent s'installer.

1.2.3.2. Le Rhin.

Le phénoméne de dépdt d'alluvions est a l'origine de
nombreux bras latéraux sur le Rhin. On distingue un secteur a
anastomoses la ou la pente est forte. Suivant le degré de celle-ci,
le fleuve dépose d'abord ses alluvions grossiéres, puis sableuses et
fines et enfin argilo-limoneuses. Le lit du fleuve est réhaussé par
rapport a la plaine. La ligne de plus grande profondeur change
souvent de cours et il en résulte un lacis tressé de bras latéraux
denses et instables (REICHENBACH et al.,1988). En aval de
Strasbourg, les bras latéraux perdent leur dynamique, la pente
amoindrie incite le fleuve a former des méandres en évolution
constante qui finissent par se recouper et former des bras isolés
(fig.5). Le Rhin a également subi des rectifications de son lit au
19° siécle, qui ont soit rassemblé des tresses en un seul cours,
soit isolé des bras par systeme de digues.

1.2.3.3. La Saulx marnaise.
La Saulx est située dans la région du Perthois-Marnais et est

un affluent de la Marne. Elle fait I'objet depuis 1976 de nombreux
aménagements: recalibrages localisés de la riviere, coupure de
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méandres, protection de berges, désencombrements de secteurs,
terrassements, rectifications de tracés.

Le méandrage est a l'origine des noues de la Saulx et on
visualise trés bien leur évolution par formation naturelle ou
artificielle (fig.6).

1.2.3.4. La Meuse.

La Meuse prend sa source en France a Pouilly en Bossigny et
parcourt 890,35 Km, avant de se jeter dans la Mer du Nord au
niveau de Rotterdam. Son tracé est étonnant car il comporte trois
fois plus de kilometres qu'il n'en faudrait & vol d'oiseau de France
aux Pays-Bas (BORLEE,1988). Ceci est di aux nombreuses
sinuosités de son itinéraire.

De sa source a la frontiere belgo-frangaise, la Meuse
serpente et décrit de nombreux méandres. Par endroits, les
méandres abandonnés a la suite d'un recoupement récent, plus ou
moins isolé du fleuve du moins en période de basses eaux, forment
une série d'étangs allongés, auxquels on a donné le nom de "noue"
(DUVIGNEAUD, 1958).

Le secteur belge de la Meuse est plus rectiligne et ses bras
latéraux sont dus aux aménagements du fleuve, a la construction de
routes et halages, a l'installation de lignes de chemin de fer... Ces
travaux sont relativement récents. D'aprés BORLEE (1988), la Meuse
belge n'a subi de véritables améliorations en vue d'une navigation
plus aisée que vers 1840. Les premiers barrages-écluses ont été
établis en 1853 et les premiéres canalisations terminées en 1880.
C'est seulement depuis 1930 que des travaux plus modernes ont
assuré un meilleur écoulement du fleuve. La Meuse a fini par subir
tellement de rectifications que son caractere naturel a été
totalement bouleversé, mis a part quelques milieux relictes que
sont par exemple les noues. Elles feront I'objet d'une description
ultérieure.

1.3. EVOLUTION DE CES ECOSYSTEMES.

A partir de sa formation en milieu aquatique, une zone
humide est instable et en constante évolution. L'intense
compétition qu'il y a entre la terre et I'eau aboutit a un
atterrissement progressif.
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intervenues en moins d'un sidcle, celle du bas permet de localiser les iles
actuelles ainsi que le contour de six anciens lits de la plaine alluviale.
(PAUTOU et al.,1985).




Selon ROUX (1986), les successions écologiques ont des
~vitesses d'évolution différentes suivant que les processus
autogénes (colonisation, compétition, atterrissement,
eutrophisation ) ou allogénes (érosion, variation de niveau d'eau,
dépét de sédiments...) dominent. A ceux-ci s'ajoutent les
interventions humaines susceptibles d'accélérer ou de ralentir ces
processus (barrages, endiguements, drainages, pollution...).

ROUX (1986) recourt a une analyse synchronique et
diachronique. La premiere étudie les structures et le
fonctionnement des écosystemes en place, la nature et le degré
d'évolution, tandis que la seconde vise a reconstituer I'évolution
des écosystemes depuis leur abandon par le fleuve jusqu'a leur
atterrissement complet et leur transformation en écosystéme
terrestre. Cette démarche peut se faire par I'étude des végétaux et
macrophytes aquatiques; on peut ainsi diagnostiquer sur l|'état du
systéme et pronostiquer son évolution probable (ROUX,1986).

Les annexes fluviales évoluent plus ou moins rapidement
suivant que leur communication est permanente, temporaire, ou
nulle avec l'axe principal.

S'il n'y a pas de liaison, par exemple dans le cas d'un bras
mort formé par rupture d'un méandre, on assiste a une colonisation
progressive par les hydrophytes et hélophytes, a un colmatage par
sédimentation des fines particules apportées lors des crues et a
une évolution finale vers le boisement. Selon ROUX (1986), ces
écosystémes d'ox-bow lake se transforment en quelques siécles en
marais, puis en forét alluviale. La Morte du Sauget, dans le bassin
du Rhdéne est un bel exemple de disparition progressive du plan
d'eau. Apres trois siécles, il ne reste plus que 1,5% de la surface
d'eau originelle (CARREL,1986) (fig.7).

S'il y a une communication, I'évolution du milieu est
conditionnée par la proximité du chenal; c'est I'hydrologie fluviale
qui commande les mouvements d'eau dans les annexes. Les
processus allogénes dominent. Le caractéere régulier du cycle de
'eau et des mouvements de circulation ne permet pas la mise en
place d'une succession d'associations végétales et animales
évoluant vers un climax (CEMAGREF,1981 A.).
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1.4. PRODUCTIVITE DE CES ECOSYSTEMES.

Les zones humides présentent une productivité écologique
record et une multiplicité de chaines alimentaires. LE DUC (1979)
montre la productivité de quelques écosystéemes d'aprés différents
auteurs (tabl.1). Un hectare de phragmitaie et de roseliére
produisent de 8 a 10 tonnes de matiéres séches organiques, alors
qu'un hectare de terres ensemencées de blé en donne 3 a 4 tonnes
seulement. Ces matiéres organiques sont constituées de végétaux
et d'animalcules microscopiques, fournissant un plancton et un
limon trés riche, tant en éléments nourriciers qu'en particules
fertilisantes (FERRAN et MICHEL,1971). L'abondance de micro-
organismes, phytoplancton, zooplancton et invertébrés résulte de
l'interaction active entre les deux types de substrats que sont |'eau
douce et la terre, et de la grande variabilité de cette interface
dans l'espace et dans le temps. La productivité primaire profite a
l'ichtyofaune mais aussi a l'avifaune et aux petits mammiféres qui
y trouvent les maillons de leur chaine alimentaire. En méme temps,
ces zones leur fournissent un habitat adapté a leur mode de vie et
de reproduction.

La diversification des niches écologiques permet aux étres
vivants d'exploiter au maximum ce milieu et ses ressources
alimentaires (CEMAGREF,1981 A.).

1.5. ROLES ET INTERETS ECOLOGIQUES.

En plus de leur productivité record, ces milieux remplissent
de nombreuses fonctions qui leur conféerent une grande utilité, trop
souvent ignorée.

1.5.1. Réle biologique.

ROUX (1986) parle d'un véritable "réservoir biologique". De
nombreuses espéces peuplent préférentiellement ce type d'habitat.
L'importante végétation qui s'y développe sert a la fois de
nourriture pour les autres maillons de la chaine alimentaire, de
substrat de ponte et d'abri pour les poissons. Lors de crues trop
importantes ou d'une pollution accidentelle, les annexes fluviales
jouent un rdéle de refuge. Elles servent également de zone de
croissance pour les alevins qui y trouvent une nourriture et des
abris. La végétation macrophytique au niveau des berges présente
un intérét pour l'avifaune qui trouve des aires de nidification. Les
zones humides interviennent également au niveau de I'auto-
épuration de la riviere. En effet, la présence de nombreux micro-




organismes, de bactéries dans ces eaux calmes permet la
sédimentation et la décomposition des matiéres organiques. Ceci
favorise la régénération de l'écosystéme riviére.

1.5.2. Réle hydrologique,

Les annexes fluviales jouent un rdle primordial dans la
régulation du régime des eaux. En hiver, elles constituent un espace
de rétention d'importantes masses d'eau, limitant ainsi les dangers
de crues subites. En été, elles restituent I'eau progressivement et
alimentent les rivieres. Elles servent donc de zone tampon,
régulatrice du débit des eaux courantes.

1.5.3. Réle climatique.

Les zones humides régulent le microclimat en maintenant
I'humidité de l'air et en réduisant les écarts de température. L'eau
cede a l'atmosphére des calories, elle les stocke au contraire au
cours des périodes trop chaudes.

En plus de ces rdles fondamentaux, les zones humides
présentent des intéréts non négligeables sur le plan agricole,
piscicole et des loisirs.

2, FACTEURS ABIOTIQUES.

2.1. CARACTERISTIQUES HYDROLOGIQUES.

Le régime hydrologique des annexes fluviales est fortement
influencé par les apports d'eau auxquels elles sont soumises. Le
type et le nombre de communication détermine le temps de séjour
et le mélange des masses d'eau. De méme, la composition chimique
sera plus ou moins proche de celle de I'eau apportée dans le bras.

Les facteurs hydrologiques sont liés aux variations du débit.
Celui-ci varie énormément avec la vitesse du courant, elle-méme
liée au niveau des eaux et aux masses en mouvement.
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chimiques de la Morte du Sauget. L'atténuation de la perturbation
s'effectue directement selon les paramétres. (CARREL, 1986).




2.1.1. Communication naturelle,

Les bras peuvent étre ouverts sur le chenal par leur
extrémité amont ou aval et étre en relation directe avec le fleuve.
D'autres sont ouverts par leur extrémité amont et aval, ce sont
alors des bras latéraux (JUGET,ROUX,1982) et I'eau qui y coule est
la méme que celle du chenal, soumise aux mémes caractéristiques
physico-chimiques.

Un ruisseau peut également constituer un affluent s'écoulant
directement dans le bras. Les caractéristiques hydrologiques
dépendent alors du bassin versant drainé par ce cours d'eau. Dans ce
cas, il faut une seconde communication afin qu'un flux sortant
compense le flux entrant.

Certains bras peuvent étre alimentés conjointement par des
eaux phréatiques et fluviales. L'hydrologie du bras dépend alors en
plus de I'hydrologie souterraine. C'est le cas de la Ldéne des
Pécheurs, annexe du Rhdne, en communication avale avec celui-Ci
et amont avec une nappe phréatique tributaire du sous écoulement
fluvial (fig.8). Deux types d'eau de nature et d'origine différentes
s'affrontent ainsi en permanence, créant un gradient physico-
chimique selon I'axe longitudinal de la Léne (JUGET, ROUX,1982). Le
sens et lI'amplitude de ces gradients sont fonctions a la fois de la
nature des parametres concernés et du degré de mélange des deux
types d'eau en présence (JUGET et al.,1979).

2.1.2. Communication artificielle.

Lorsque les bras ont été formés artificiellement lors
d'aménagements du fleuve, une ou plusieurs buses de
communication ont été prévues dans les travaux. Celles-ci ont pour
but de laisser un passage d'eau et d'étres vivants dans le bras.

2.1.3. Communication occasionnelle; impact d'une
crue,

Les bras morts, totalement isolés du fleuve peuvent étre
alimentés par les eaux fluviales en période de crue. JUGET et
CARREL (1986) ont montré que sur la Morte du Sauget, ancien
méandre du Rhoéne, les variables physico-chimiques présentent une
évolution annuelle trés nettement altérée par les intrusions
fluviales (fig.9). Quand le débit du Rhdéne atteint 1400 m3/s, on
observe une pénétration de celui-ci dans l'ancien méandre avec
renouvellement partiel ou global de la masse d'eau. Si le débit et la
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durée de la crue sont suffisants, on assiste & une variation brutale
des concentrations jusqu'a atteindre une similitude des valeurs
Rhéne-Morte (JUGET, CARREL,1986).

2.1.4. Impact de |a présence d'un barrage sur les
s o SlGEIE ot la el | s 'gun

Le débit varie de maniére saisonniére mais peut également
étre influencé par la présence d'un barrage. La Lone des Pécheurs
débouche sur le Rhéne a I'amont immédiat d'un barrage. Elle subit
donc a la fois les fluctuations naturelles de niveau du fleuve mais
aussi celles provoquées par les manoeuvres de ce barrage. Quand le
niveau du Rhdéne est supérieur a celui de la Léne, notamment lors de
la fermeture, il existe dans celle-ci un appel d'eau produisant un
courant en sens contraire a celui du fleuve; ce courant s'inverse
lorsque le niveau du Rhdne s'abaisse, lors de I|'ouverture. Ces
variations de niveau induisent des courants de flux et de reflux
dans la Léne (JUGET, ROUX,1982) qui se répercutent jusqu'a I'amont
de celle-ci, a 2 km du confluent, et intensifient le mélange des
eaux fluviales et de la Léne. LEVET (1979) a montré que ces
mouvements d'eau s'accompagnent de déplacements verticaux. Le
marnage journalier peut atteindre 1 m et I'absence de concordance
entre les variations de niveau et de débit est due aux manoeuvres
des vannes du barrage (fig.10).

La présence du barrage exerce aussi un effet de freinage qui
s'oppose a l'écoulement naturel des eaux phréatiques. La vitesse du
paraécoulement est elle-méme conditionnée a I'amont du bras par
les fluctuations de débit du Rhéne vif dont les eaux s'écoulent
parallelement a la Lone des Pécheurs (JUGET et al.,1979).

2.2. PROFONDEUR-LUMIERE.

La plupart des bras ont une profondeur nettement inférieure
a 5 m, ce qui permet a la lumiere de pénétrer toute la masse d'eau.
La zone eutrophe est donc égale a la profondeur, ce qui va
permettre une forte production primaire. Toutefois, la végétation
macrophytique, hydrophytes et hélophytes, ainsi que le couvert
forestier peuvent constituer un ombrage important, en plus de
l'auto-ombrage, limitant cette production.
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2.3. DONNEES SEDIMENTOLOGIQUES.

Les conditions hydrodynamiques qui gouvernent le
mouvement des eaux a l'intérieur de la I6ne président également a
la genése et a I'hydroclassement des sédiments (JUGET,
ROUX,1982).

2.3.1. Sédimentation des matiéres en suspension.

Plan d'eau plus ou moins stagnant, les I6nes jouent le rdle de
bassin de décantation vis-a-vis des eaux fluviales et des limons de
crue leur arrivant.

En l'absence de crues, la majeure partie des matiéres en
suspension est d'origine organique autochtone, alors qu'elle est
d'origine minérale allochtone en cas de crue; les eaux proviennent
alors du fleuve et des pluies lessivant les terrains avoisinants. Les
eaux limoneuses abandonnent tout ou une partie de leur charge en
suspension le long du bras, en fonction du débit (JUGET,
ROUX,1982).

D'apres CARREL et JUGET (1986) le pourcentage moyen des
matiéres organiques particulaires par rapport aux matiéres en
suspension totales, mesuré en 1983 sur la Morte du Sauget, a
montré une valeur plus de trois fois plus élevée que celle existant
dans les suspensions du Rhdne vif.

CARREL et JUGET (1986) ont également mis en évidence des
taux de sédimentation par datation des sédiments au Cs137. lls ont
observé un taux dix fois plus élevé dans la partie aval de la Léne
des Pécheurs, proche de la confluence, que dans la Morte du Sauget.
Le faible taux dans celle-ci est di0 en partie a la rétention des
limons de crue par les nombreux hélophytes et hydrophytes tandis
que l'aval de la Lone décante les sédiments véhiculés par le Rhéne
lors des crues.

2.3.2. Texture du sediment.

La granulométrie du substrat est fréquemment citée comme
un facteur écologique de premiere importance (GASCHIGNARD et EL
HAMDI,1984). Elle détermine notamment la répartition des
macroinvertébrés benthiques et l'implantation des macrophytes. La
texture du sédiment est liée a d'autres parametres difficilement
dissociables tels que le débit, la vitesse du courant, la profondeur...

12



Selon GASCHIGNARD et EL HAMDI (1984), le volume des
sédiments et leur granulométrie sont sujets a une diversité spatial
(opposition entre le milieu du chenal et un gradient vers les rives)
et a une évolution temporelle reflétant les épisodes d'accumulation
lors des crues. C'est l'irrégularité des débits du fleuve qui, par
I'effet des crues ou d'un barrage, favorise la disparition des fines
particules dans les parties annexes. La texture des sédiments de la
Lone des Pécheurs s'apparente a la fraction argilo-limono-sableuse
avec prédominance de limons fins. Cette texture est propice a
l'installation du roseau qui peut jouer un rdéle de piégeage des
particules. Lorsque leurs pieds et tiges sont serrés et que |'eau les
recouvre, les vitesses de courant s'annulent, ce qui contribue
activement au dépét des particules et au comblement progressif du
chenal dans sa partie aval. Les roseaux adsorbent méme une partie
au point d'étre entourés d'un manchon pouvant atteindre 5 mm
(LEVET,1979).

2.3.3. Caracteristiques physico-chimiques des

CARREL et JUGET (1986) ont montré la présence, dans les
sédiments de la Morte du Sauget, d'un gradient vertical affectant
les valeurs du C total (carbone organique et carbonates), du P total
et des phéopigments. Les valeurs des rapports C/N diminuent avec
la profondeur du sédiment mais le rapport moyen dans la Morte est
élevé, ce qui témoigne du faible degré de minéralisation de la
matiére organique incorporée aux sédiments. La forte concentration
en pigments chlorophylliens a l'interface eau-sédiment prouve
I'origine autochtone algale de celui-ci.

Dans la Léne des Pécheurs, il existe un gradient
d'eutrophisation de l'aval vers I'amont de la Léne qui coincide avec
I'amincissement progressif de la largeur du bras (150 a 5 m), la
réduction de la profondeur (6 m a 1,5 m) et la colonisation par des
macrophytes flottants puis des hélophytes (LEVET,1979).

2.4. PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES.

Les paramétres physico-chimiques dépendent a la fois de
I'hydrologie fluviale (crues...), de I'hydrologie souterraine (nappe
phréatique...), de l'activité biologique du sédiment, de l'activité
photosynthétique des algues et macrophytes et de I'activité
humaine (égouts, eutrophisation, barrages,...).
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Figure 11. Evolution saisonniére de la température de l'eau (en °C), de
'oxygénation (en %) et de la conductivité (en uS/cm) en fonction de la

profondeur dans la Morte du Sauget. (CARREL,1986).
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Les travaux de CARREL et JUGET (1986) ont mis en évidence,
sur la Morte du Sauget, une évolution des variables physico-
chimiques lors des inondations annuelles du Rhéne. En suivant
I'évolution des ions majeurs et les parameétres associés (fig.9) le
brassage de la masse d'eau est bien visible.

Sur la Léne des Pécheurs, bras latéral, il existe un gradient
physico-chimique selon I'axe longitudinal qui dépend des
caractéristiques et du degré de mélange des deux types d'eau en
présence. Les eaux phréatiques sont caractérisées par une forte
inertie chimique tandis que les eaux fluviales présentent une
grande instabilité. En période d'étiage, le sous écoulement fluvial
joue un rdle prépondérant sur la physico-chimie de la Léne des
Chévres.

2.4.1. Régime thermique des eaux.

La profondeur de ces plans d'eau étant insuffisante pour
créer une stratification thermique, les profils de température sont
relativement homogénes (fig.11). Par contre, un gradient
longitudinal peut apparaitre, comme dans le cas de la Léne des
Pécheurs (fig.12).

En ce qui concerne les études réalisées par BENCHERIT
(1990) sur les noues de la Saulx marnaise, il ressort que la
température est globalement plus faible a Famont qu'a l'aval en
communication avec le lit principal.

Dans le cas de la Léne des Chevres, bras en contact amont
avec le Rhoéne, la différence de température entre les eaux de la
Léne et du fleuve est faible, avec un écart minimum pendant la
période estivale qui correspond aux débits maxima contribuant au
mélange des eaux.

Le régime thermique de la Morte du Sauget n'apparait
perturbé que lors de crues printanieres du Rhdéne abaissant la
température des eaux de la Morte ou lors des crues de saison froide
apportant des eaux fluviales plus chaudes. En I'absence de crues, la
température y évolue de la méme maniére que dans le Rhdne mais
avec des variations plus importantes car l'inertie thermique
caractéristique des grandes masses d'eau n'existe pas dans la
Morte.

De méme, la partie aval du Waldrhein, appartenant au bassin
versant du Rhin et considéré par ORTSCHEIT (1985) comme un bras
mort, se réchauffe plus rapidement et se refroidit de maniére plus
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importante en hiver. La stagnation des eaux permet d'emmagasiner
de la chaleur et du froid.

2.4.2. Oxygene dissous.

Les teneurs en oxygene dissous présentent un profil
clinograde dans les eaux de la Morte du Sauget (fig.11).
L'oxygénation peut atteindre les deux valeurs extrémes pour une
faible variation de profondeur et reflete I'activité biologique de
ces milieux. L'activité photosynthétique des algues et des
macrophytes est responsable des sursaturations de la couche
superficielle. L'accumulation de matiére organique biodégradable
(feuilles mortes, organismes morts,...), favorisée par le faible
débit des eaux, est a l'origine des conditions anoxiques en
profondeur. Cette forte décomposition organique des sédiments
caractérisant les noues, rend compte d'une plus faible oxygénation
dans celle-ci que dans le fleuve avec lequel elles communiquent. De
plus, la stagnation des eaux diminue les possibilités d'échange eau-
air et les phénoménes de réoxygénation. Cependant, I'homogénéité
du profil vertical peut étre observé lors de crues; l'oxygénation
peut alors s'apparenter progressivement a celle des eaux fluviales
pénétrant dans la noue.

2.4.3. Conductivite,

La conductivité intégre la minéralisation de I|'eau. L'étude
simultanée des éléments majeurs de I'eau et la conductivité
fournit des renseignements précieux sur l'origine probable de ces
eaux (phréatiques, fluviales, précipitation, ruissellement,
pollution) ainsi que sur leur degré de mélange.

Sur la Morte du Sauget, JUGET et CARREL (1986) ont mis en
évidence une conductivité légérement plus faible en été, liée a la
précipitation biogénique du carbonate de calcium au cours de la
photosynthése. Une hausse brutale est observée dés la fin de I'été
suite aux apports des précipitations et de la nappe phréatique.
L'arrivée des eaux fluviales dans la Morte augmentent le pH, les
sulfates et les nitrates, tout en diminuant les teneurs en
bicarbonates, calcium, magnésium et la conductivité (fig.13). Apres
la crue, les eaux reprennent les valeurs initiales a cause de
I'influence des eaux souterraines trés minéralisées et de la
consommation rapide des nutriments et de l'oxygéne apportés.

Les eaux du Rhéne arrivant en aval de la Lone des Pécheurs
sont bicarbonatées, sulfatées, calciques et magnésiennes. Les
mesures effectuées par JUGET et al. (1979) dans le secteur aval de

15




la Léne coincident exactement avec celles de l'institut Pasteur
obtenues dans le Rhéne un peu en aval. Les eaux phréatiques
alimentant I'amont présentent une forte concentration en calcium,
magnésium, nitrates et silice dissoute. L'interpénétration de ces
deux types d'eau de caractéristiques différentes crée au sein de la
Léne des gradients chimiques. L'O2, le pH, les sulfates et
orthophosphates augmentent de l'amont vers l'aval tandis que la
conductivité, les bicarbonates, le calcium, les nitrates, la silice et
les chlorures diminuent.

Le pH présente dans les bras des valeurs élevées du fait de
I'activité photosynthétique des macrophytes et du périphyton
(JUGET, ROUX,1982).

3. FACTEURS BIOTIQUES.

3.1. VEGETATION.

3.1.1. Microphytique.

La végétation microscopique étudiée dans les annexes
fluviales a une origine benthique ou planctonique. L'abondante
végétation macrophytique constitue un excellent support
accueillant le périphyton épiphyte. Quant au phytoplancton, il ne
peut se développer favorablement dans les eaux courantes. Par
contre, les eaux calmes des bras annexes sont particulierement
propices a un développement intense. Une grande partie de celui-ci
est entrainé dans le cours principal et contribue ainsi a la
productivité primaire du fleuve.

3.1.1.1. Biomasse et activité photosynthétique.

Le développement du phytoplancton et du périphyton est géré
par divers facteurs biotiques et abiotiques. Dans I'écosystéeme
Meuse, comme dans la plupart des grands fleuves européens,
I'évolution de la biomasse est principalement en relation avec
I'hydrologie du fleuve, la lumiére et la température. Par contre, la
concentration en nutriments n'apparait pas comme un facteur
limitant. En effet, ces eaux sont souvent eutrophisées, traversent
de vastes régions agricoles et diverses agglomérations; c'est ainsi
que leur concentration en nutriments reste toujours en exces.
DESCY et al. (1987) n'observent en effet pas de variations de
concentrations lors de blooms printaniers et automnaux sur la
Haute Meuse belge. L'importance de ce parameétre dans les noues
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dépendra donc de l'influence que I'hydrologie fluviale y apporte et
de l|'abondance des macrophytes entrant en compétition pour la
consommation de nutriments.

La faible profondeur de ces zones permet en principe a la
lumiere de pénétrer jusqu'au fond. Cependant, la transparence de la
colonne d'eau dépend de la concentration en matiéres en suspension
et de la biomasse planctonique elle-méme qui crée un auto-
ombrage. De plus, dans les noues, l'abondance de macrophytes
réduit considérablement la lumieére parvenant a la masse d'eau. La
biomasse du phytoplancton y est donc importante mais limitée aux
couches superficielles. Le périphyton domine quand l'invasion des
macrophytes ne laisse plus qu'une faible surface d'eau libre.
L'inertie thermique, caractéristique des grandes masses d'eau,
n'existe pas dans les eaux a faible courant ou stagnantes des
annexes fluviales, ce qui permet un réchauffement plus rapide des
eaux et un développement phytoplanctonique plus important.

Des mesures réalisées par CARREL (1986) sur la Morte du
Sauget, il ressort que la concentration en chlorophylle a et donc
I'activité photosynthétique du phytoplancton est dix fois plus
élevée que celle du Rhone. L'oscillation des concentrations y
présente I'évolution classiquement observée dans les écosystémes
stagnants: un maximum printanier, suivi d'une diminution estivale
puis d'un second bloom a l'automne. Ce regain automnal peut
s'expliquer, selon CARREL (1986), par la mort des macrophytes a
cette période, ce qui entraine une redistribution massive des
nutriments dans la Morte. Dans les annexes en communication avec
le fleuve, la biomasse sera d'autant plus abondante que le débit y
est faible. Par contre, les crues vont augmenter les teneurs en
matiéres en suspension, ce qui entraine une diminution de Ia
transparence et de la productivité primaire (fig.14).

De part leur activité photosynthétique, le phytoplancton et
le périphyton constituent un important facteur d'autoépuration en
oxygénant les eaux fluviales. Ceci contribue a expliquer pourquoi
les pollutions biologiques se résorbent beaucoup plus vite dans une
riviere a profil naturel avec des seuils, des fosses et des bras
morts (CARBIENER,1982).

3.1.1.2. Communautés et successions algales.

Les groupes systématiques des algues planctoniques et
benthiques sont représentés, selon les saisons par les principales
classes suivantes: Cyanophycées, Chlorophycées, Xantophycées,
Diatomées, Chryptophycées, Dinophycées et Euglénophycées.
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En plus des variations saisonniéres de la biomasse, il
apparait une succession périodique dans la composition spécifique.
Elle resulte a la fois d'une compétition interspécifique pour les
ressources et des variations saisonniéres climatiques.

Dans la Meuse belge, des 273 taxa recensées par DESCY et
al.(1987), 62% sont des Diatomées, dont les centriques dominent et
26% des algues vertes (Chlorococcales).

Dans la Léne des Pécheurs, JUGET et al. (1979) ont dénombré
183 taxa de phytoplancton et périphyton confondus dont les formes
dominantes sont constituées également de Diatomées. Sur
I'ensemble de la Ldne, elles représentent en nombre d'espéces et en
nombre d'individus, de 90 a 99% des préléevements épiphytiques
effectués par LEVET (1979). Elles se répartissent en 34 genres
parmi lesquels Navicula et Cymbella sont les mieux représentés.
Quelques Chlorophytes filamenteuses, mélangées de Cyanophytes
s'y développent également mais localement et de fagon intense. La
végétation de Diatomées épiphytes y reste dominante toute l'année.
Les rares cas ou la température de l'eau atteint 25°C, elles sont
remplacées par les Chorophytes plus thermophiles. Les algues
siliceuses sont limitées par la température et par la teneur en
calcium. On définit un rapport Na+K/Ca+Mg qui est limitant autour
de 0,1.

La mesure de la diversité des peuplements
phytoplanctoniques est donnée par I'indice de SHANNON
(LEVET,1979). Son calcul intégre le nombre d'espéces présentes a
leur importance relative:

H=- ¥ c.pi.log pi.

H= indice de Shannon.

c= constante fonction du log employé.

pi= % relatif de l'espéce i.

Il s'avére que cet indice correspond aux caractéristiques physico-
chimiques définies par JUGET et al. (1979) dans la Ldéne des
Pécheurs. Ceci prouve la qualité d'intégrateur biologique que sont
les algues microscopiques. Les figures 15 et 16 montrent
I'évolution de cet indice de I'amont (M1) a l'aval (F) de la Léne.

Les variations saisonniéres du peuplement sont données par
le coefficient d'affinité de JACCARD (LEVET, 1979) qui chiffre la
ressemblance entre deux relevés en fonction de la présence ou de
I'absence de chaque espéce. |l ne tient pas compte de I'abondance.
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Figure 17. Zonation végétale d'une zone humide. (VERNIERS, 1990).



Cj= especescommunes A Aeta B
espéces de A + espaces de B - espéces communes.

Les valeurs élevées des coéfficients mettent en évidence
une forte ressemblance entre les relevés (60 a 75%) traduisant
I'existence d'une communauté algale relativement stable au cours
du temps, dans sa composition et sa structure (LEVET,1979). Une
forte variation traduit par contre une succession saisonniére des
peuplements.

3.1.2. Macrophytique,

La végétation macrophytique joue un rdle primordial en
intervenant directement sur les peuplements faunistiques au
niveau de la fraie et de la nutrition.

Les hydrophytes et hélophytes des milieux d'eaux stagnantes
ou a faible courant dépendent des parameétres suivants: la
profondeur ou le balancement des eaux, la vitesse du courant, |'état
trophique de l'eau, la nature sédimentaire du fond, I'éclairement ou
I'exposition au vent.

3.1.2.1. Zonation a l'intérieur d'une zone humide.

Les végétaux des zones humides se répartissent en ceintures
selon la profondeur moyenne et le balancement des eaux (fig.17).
Dans la zone d'eaux libres et plus profondes se développent les
phytocénoses planctoniques. Les eaux littorales, comprises entre
0,5 et 5 m, accueillent les hydrophytes immergés ou flottants. On
définit trois strates dans cette zone: une strate benthique a
Characées, une strate immergée a Potamogénides et Cératophylles,
et une strate flottante a Nymphéides, Hydrocharatides et Lemnides.
La zone de balancement des eaux est alternativement inondée et
exondée, ce qui est propice au développement des hélophytes. A ce
niveau, la végétation est fortement influencée par I'état trophique
de l'eau. Les écosystémes étudiés dans ce travail étant
eutrophisés, on se limitera a mentionner les groupements
d'hélophytes des sites méso-eutrophes. Ces végétaux s'associent en
roselieres qui peuvent comporter divers faciés. On distingue la
scirpaie a Scirpus lacustris, la phragmitaie a Phragmites
communis, et quand celle-ci dégénére, elle cede la place a des
especes de fonds vaseux, la massette (Typha Iatifolia) et la
glycérie (Glyceria maxima). On trouve également des peuplements
d'Hippurides et d'Alismatides (Alisma plantago). La ceinture la plus
externe de cette zone est constituée de carigaies a Carex gracilis
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et Carex acutiformis. La zone humide périphérique est touchée
seulement par des crues exceptionnelles mais le sol demeure
constamment humide, grace a la permanence d'une nappe aquifére
superficielle; c'est le domaine de la forét alluviale et des prairies
humides (VERNIERS,1990). Les premiers a envahir cette zone sont
les saules puis les aulnes.

Une zonation longitudinale est également possible dans une
zone humide, comme dans le Waldrhein ou la végétation suit la
variation physico-chimique longitudinale.

3.1.2.2. Associations végétales des anciens méandres
(tabl.2).

Une étude réalisée par CASTELLA et AMOROS (1984) sur des
anciens méandres du Rhdne a permis de distinguer quatre types
d'associations végétales selon la profondeur et la stabilité du
milieu.

Le premier groupe caractérise les bras calmes, ou a eau
faiblement renouvelée, stables et plutét profonds. Les espeéces
caractéristiques sont Chara vulgaris, Groenlandia densa,
Myriophyllum spicatum, Potamogeton pectinatus, Elodea
canadensis, Ranunculus cirnatus, Ceratophyllum demersum,
Potamogeton natans, Potamogeton pusillus, Nuphar Iutea,
Potamogeton perfoliatus. _

Le second groupe réunit les hydrophytes et hélophytes
inféodés aux milieux calmes d'eau permanente, peu profonds et
soumis a des variations importantes de niveau. Ce sont Callitriche
platycarpa, Sparganium emersum, Mentha aquatica.

Un troisieme groupe est constitué d'hélophytes ripicoles,
adaptés a des conditions d'atterrissement et présentant une grande
souplesse du point de vue écologique, aussi bien en ce qui concerne
la profondeur des eaux que les possibilités d'émersion. Citons
Myosotis scorpioides, Polygonum hydropiper, Alisma plantago,
Galium palustre. Lysimachia vulgaris et Lythrum salicaria qui se
rencontrent dans les milieux déja trés atterris.

Le quatrieme groupe reprend des espéces inféodées a des
eaux renouvelées. On distingue deux sous-groupes: Berula erecta et
Mentha aquatica qui se rencontrent dans les eaux courantes
résultant d'un rétrécissement du lit par formation d'un bouchon
alluvial, et Fontinalis antipyretica, présente lorsqu'il s'agit de
zones peu profondes et a courant assez fort.

20




3.1.2.3. Successions végétales.

La diversité végétale dépend a la fois du degré d'évolution de
I'écosysteme depuis son abandon par le cours principal et du mode
de fonctionnement hydrique.

PAUTOU et al. (1985) ont décrit différents types de
successions végétales qui retracent I'évolution d'annexes fluviales.
Dans les dépressions et lI6nes aux fonds tapissés de limons fins et
d'argiles, on distingue successivement: une communauté a Typha
latifolia et Phragmites australis, une communauté a Phalaris
arundinacea et Polygonum lapathifolium ou communauté a Bidens
tripartitus, saussaie a Salix triandra et Salix viminalis o u
saussaie a Salix alba et Carex acutiformis, ormaie basse a U/mus
minor ou chénaie-frénaie a Quercus robur, Fraxinus excelsior et
Populus alba.

Dans les dépressions en cours de colmatage, isolées du
chenal principal dés leur génése, on observe une succession qui
possede des stades communs avec la précédente. Il y a
successivement une communauté a Myriophyllum spicatum et
Nymphea alba, communauté a Scirpus lacustris et Phragmites
australis, carigaie a Carex elata, saussaie a Salix cinerea ou
aulnaie a Alnus glutinosa, ormaie a Umus minor ou chénaie-frénaie
a Quercus robur.

Les bras morts formés par rupture d'un meéandre sont
colonisés par des hydrophytes et hélophytes. On distingue une
communauté a Myriophyllum spicatum et Nymphea alba,
phragmitaie a Typha latifolia, phragmitaie a Carex, saussaie a
Salix cinera, aulnaie a Alnus glutinosa ou frénaie type a Prunus
padres.

Lorsque les apports du chenal sont stoppés et que le bras est
alimenté par des eaux phréatiques, on a une communauté a
Myriophyllum spicatum et Nymphea alba, phragmitaie a Scirpus
lacustris, cladidaie semi-aquatique a Cladium mariscus, lande a
Frangula alnus, aulnaie a Alnus glutinosa et Molina caerulea.

Il arrive que ces différentes séquences s'interpénétrent
suite a I'hétérogénéité du lit d'inondation. Dans le cas du bras du
Sauget, isolé depuis deux a trois siecles, la séquence est
pratiquement a son terme sur une rive (aulnaie ou frénaie) alors
que l'autre rive présente encore des hydrophytes et hélophytes. Il y
a une succession de la rive concave a convexe, comme |'ont montré
CARREL et JUGET (1986): on a une frange étroite colonisée par une

21




phragmitaie a Carex ou une carigaie, la Nupharaie, la phragmitaie
aquatique (Typha latifolia et EqQuisetum limosus), la phragmitaie a
Carex elata, la carigaie (Caricetum elatae) et les groupements
boisés de taillis a Salix cinerea, aulnaie a Alnus glutinosa, ormaie
basse, chénaie-frénaie en bordure de rive.

D'une maniere générale, les Characées sont les végétaux
pionniers de milieux aquatiques neufs. Ils contribuent &
I'élaboration de sédiments organiques et favorisent une
colonisation secondaire par des phanérogames (CASTELLA et
AMOROS,1984). Lorsque la profondeur d'eau dépasse 1,5 m, on
trouve les Characées dans les strates inférieures et les
phanérogames dans les strates supérieures. Quand le milieu est peu
profond, ils entrent alors en compétition.

3.1.2.4. Rdle de bioindicateur.

En plus de leur grand intérét écologique il faut également
noter la grande valeur bioindicatrice de la végétation aquatique.
Elle intéegre les caractéristiques et les variations du milieu.
CASTELLA et AMOROS (1984) ont étudié la présence de Characées
sur de nombreux biotopes de la plaine du Haut Rhéne. Les Characées
apparaissent comme des "descripteurs de fonctionnement" des bras
morts car ils indiquent que ceux-ci sont alimentés en eau
souterraine. Cependant, ces bras ne doivent pas étre soumis a des
courants défavorables a l'installation des Characées, ni a des
rejets d'eau usées.

3.2. GROUPEMENTS FAUNISTIQUES.
3.2.1. Zooplancton,

Les populations de crustacés Cladocéres, Ostracodes et
Copépodes ont fait I'objet de plusieurs études sur les anciens bras
du Rhéne. Elles traduisent le fonctionnement hydrique et le degré
d'évolution de chaque station. En effet, le "vieillissement" des bras
morts se répercute indirectement sur la densité et la composition
spécifique des peuplements (ROUX,1986). JUGET et ROUX (1982)
distinguent dans la Ldéne des Pécheurs des peuplements
phréatophiles caractérisés par des espéces troglobies et par des
espéces a grande diversité mais a densité réduite. Par contre, les
zones influencées par les eaux fluviales lotiques, notamment a
I'aval de la Léne, connaissant une réduction de leurs peuplements,
une diversité et des densités moindres. La partie centrale, zone de
mélange des deux types d'eaux et présentant des caractéristiques
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La réorganisation des données faunistiques utilisant l'analyse
factoriclle des correspondances montre trois différents groupes

fauniltiqucl ( I, II, II).

a: avril; j: juillet; s: septembre.
C: Crustacés; M: Mollusques; E: Ephéméropteres; Ci: Coléopieres imago; Cl:
larves de Coléopitres; T: Trichopidres. (CASTELLA ct al., 1984).




propres a ce biotope, connait la plus grande diversité. De plus,
AMOROS et MATHIEU (1984) ont constaté une différence de
peuplements entre le milieu interstitiel (souterrain) et superficiel.
Quelques espéces sont communes aux deux milieux mais la plupart
ne sont inféodées qu'a un seul milieu.

3.2.2. Macroinvertébres,

Les macroinvertébrés peuvent étre utilisés comme
indicateurs biologiques et descripteurs de fonctionnement.
CASTELLA et al.(1984) ont constaté une corrélation entre les
données faunistiques et le réseau d'échanges entre les I6nes et le
cours principal de la riviere. D'autres études ont montré que
certains groupes peuvent étre aussi utilisés pour caractériser la
morphologie des bras fluviaux et comme témoins des processus
évolutifs qui s'y déroulent. Six groupes ont été retenus: les
mollusques, les éphéméropteres, les odonates, les coléopteres, les
tricoptéres et les oligochetes. Les crustacés ont fait I'objet du
chapitre 3.2.1. Ces groupes ont été choisis pour leur abondance de
taxa pouvant servir de descripteur et pour leur identification
possible jusqu'a l'espece.

CASTELLA et al.(1984) ont réalisé des prélévements a
différentes périodes sur huit sites parmi les annexes du Rhdéne de
la région de Brégnier-Cordon. |l apparait tout d'abord que la
variabilité saisonniére de la structure faunistique est négligeable.
Ensuite, les données peuvent étre réorganisées en trois groupes
d'individus (tabl.3). Le groupe 1 caractérise les bras en connection
permanente avec le fleuve et éventuellement tributaires du sous-
écoulement fluvial. |l s'agit principalement d'espéces de
Coléopteres préférant une eau constamment renouvellée ou avec un
faible courant. Le groupe 3 décrit les bras qui ne sont plus en
communication avec le fleuve ou en contact occasionnel lors des

crues. Il contient également des coléoptéres mais des espéces
d'eaux stagnantes. Le groupe 2, constitué surtout de mollusques,
est une base commune aux différents types de bras. Il s'agit

d'espéces ubiquistes et les taxa sont liés a l'eau stagnante et a
I'abondance de végétaux aquatiques et détritus organiques.

L'évolution des méandres et des bras latéraux vers un état
lentique et d'atterrissement s'accompagne d'une modification
quantitative de la faune mais aussi d'une plus grande diversité
taxonomique. En effet, alors que le cours du Rhéne a une grande
homogénéité, les I6nes présentent une multiplicité de substrats et
de macrophytes permettant un large éventail d'habitats et de
nourriture et donc I'établissement de types écologiques trés variés.
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3.2.2.1. Les Oligochétes.

Avec prés d'une soixantaine d'espéces, la classe des
Oligochetes représente l'un des groupes dominants de la Lone des
Pécheurs avec par ordre les Naididae, Tubificidae, Enchytraeidae et
Lumbriculidae. Des groupes écologiques d'affinités trés diverses y
sont rencontrés: especes phréatophiles, phytophiles, rhéophiles... La
zone intermédiaire de la Léne posséde la diversité spécifique
maximale puisqu'il y a coexistence des especes phréatophiles liées
a l'amont et d'espéces rhéophiles liées a l'aval et sensibles a
I'effet de confluence. Le passage de la Léne au Rhéne vif
s'accompagne de modifications dans la composition et la structure
des peuplements sur le plan qualitatif et quantitatif.

3.2.2.2. Les mollusques.

Maligré leur large tolérance écologique, leur dispersion et
leur pouvoir de colonisation, les mollusques intégrent quelques
aspects de la dynamique des écosystémes aquatiques abandonnés
par les fleuves (RICHARDOT et al.,1987). lls fournissent des
informations sur le taux de terrestrialisation, sur les flux des
réserves d'eau souterraine, sur la dépendance du bras par rapport
au cours et sur les processus d'atterrissement. D'apres les
échantillonnages réalisés par RICHARDOT et al.(1987) sur des
anciens bras du Rhoéne et de I'Ain, Galba corvus et Pisidium
obtusale seraient les premiers colonisateurs des biotopes en cours
de terrestrialisation, tandis que Pisidium fontinalis se retrouve
dans les plans d'eau permanents. La présence de Bathyomphalus
contorsus et Pisidium millium indique une importante réserve
d'eau souterraine. L'association de Physa acuta, Ferrissia wauteri
et Lymnaea auricularia indique une eutrophisation (RICHARDOT et
al.,1987) et un milieu colmaté (ROUX,1986). Pisidium
moitessierianum et Pisidium subtruncatum var. incrassata
décrivent des échanges d'eau de surface avec le chenal principal.

3.2.2.3. Les Odonates.

La plupart des taxa rencontrés dans les anciens bras
échantillonnés par CASTELLA (1987) sur le Rhdne et I'Ain sont des
espéces ubiquistes, en général caractéristiques des systemes
lentiques avec beaucoup de végétation aquatique et rivulaire.
Toutes tolérent également les conditions fluviales. Coenagrion
mercuriale est associé aux zones recevant des eaux souterraines,
Cercion lindenii (Sleys) semble lié@ aux apports souterrains ou a la
proximité du chenal. Pyrrhosoma nymphula apparait limité a la
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Tableau 4. Tableau des données réorganisées: 66 espéces de Trichoptéres de 20
anciens bras du Rhéne et de I'Ain.
I: faune Ilénitique, associée A Ila végétation aquatique, caux peu
profondes des zones littorales et ecutrophisées.
II: espéces ubiquistes.
III: taxa distinctifs des stations J2 et J3.
IV: faune habitucllement trouvée dans les ruissecaux et petits cours
d'eau.
V et VI: especes rhéophiles provenant du chenal principal.
1: présent; 2: peu; 3: abondant; 4: espéces trés abondantes.
(ROUX, CASTELLA, 1987).




partie amont de certains bras ou d'importantes fluctuations du
niveau d'eau et des phénoménes de dessiccation peuvent se
produire. Le rapport Lestidae/Coenagrionidae permet d'évaluer le
degré de stabilité de ces écosystémes (CASTELLA,1987). Les plus
stables, ceux dont le niveau varie le moins et qui n'est pas
influencé par les crues sont dominés par les Coenagrionidae. Dans
les plus instables, inondés périodiquement et soumis a des
importantes dessiccations, les Lestidae sont plus nombreux.

3.2.2.4. Les Ephéméropteres.

Le Leptophlebidae Leptophlebia vespertina semble étre un
excellent indicateur de milieux stagnants ou présentant un faible
courant dans lesquels l'alimentation phréatique intervient de fagon
non négligeable (FONTAINE et al.,1990). L'espéce est présente dans
certains des 16 anciens bras du Rhdne et de I'Ain échantillonnés et
totalement absente d'autres. Elle n'apparait que dans les biotopes
présentant un certain état d'envasement, ou le substrat est
recouvert d'une couche de fine vase organique, et ou une dense
végétation hydrophyte et hélophyte caractérise un état oligotrophe
des eaux.

3.2.2.5. Les Coléopteres.

Puit Novet est une série d'anciens méandres de I['Ain
recoupés du cours principal assez récemment. RICHOUX et
CASTELLA (1986) y ont prélevé des Coléopteres a différents
moments: lors des bas niveaux d'eau, lors du régime normal, lors de
sécheresses, avant et aprés des inondations. lls ont montré la
coexistence de quatre groupes écologiques d'espéces différentes:
des espéces lotiques ou rhéophiles directement liées aux flux du
cours principal (Elmidae), des espéces semi lotiques aux limites
entre les zones lotiques et lentiques, des espéces lentiques dans la
plupart des eaux eutrophes (quelques Halipidae, Dysticidae et
Hydrophilidae) et des espéces associées aux zones terrestres.

L'Elmidae Esolus parallelepipedus peut étre utilisé dans les
milieux interstitiels non colmatés, liés directement aux cours
d'eau non perturbés comme descripteur de la présence d'un sous
écoulement parafluvial.

3.2.2.6. Les Trichopteres.
L'analyse effectuée par ROUX et CASTELLA (1987) sur les

Trichoptéres des anciens lits du Rhéne et de I'Ain permet un
regroupement de différents sites de préléevements (tabl.4). Le

25




groupe 1 correspond a des milieux d'origines diverses, a eau
stagnante, séparée du chenal principal, parfois alimenté en eau
souterraine, a végétation abondante et en voie d'atterrissement. Le
peuplement 1 du tableau reprend les especes inféodées a ces
milieux. Le groupe 3 représente les bras en liaison plus ou moins
directe avec le fleuve, soumis a l'influence des crues et fortement
alimentés par des eaux phréatiques. Il présente une faune de petite
riviere ou des especes de rivieres rapides, trouvées également dans
le cours principal du Rhéne et de I'Ain. Le groupe 2 est composé
d'ubiquistes présents dans presque tous les anciens lits étudiés. I
ressort de cette étude que les peuplements de Trichoptéres
integrent I|'effet de plusieurs facteurs intervenant dans la
dynamique évolutive des anciens lits étudiés tels que les facteurs
"distance au cours principal", "effet des crues", "morphologie de
I'ancien chenal" (ROUX, CASTELLA,1987).

3.2.3. Llichtyofaune,

Les poissons montrent une certaine plasticité vis-a-vis de
leur alimentation et de leurs lieux de repos. Par contre, ils sont
trés exigeants en ce qui concerne leur reproduction. Si le poisson
adulte est capable de survivre dans un milieu donné, il ne sera pas
forcément capable de s'y reproduire (CARREL,1986). Les bras
annexes vont jouer un véritable réle de frayére pour de nombreuses
especes aussi bien a tendance lénitiques que rhéophiles. Les
especes lénitiques peuvent vivre dans ces zones en dehors des
périodes de reproduction tandis que les espéces rhéophiles doivent
y migrer parce que leur habitat de reproduction est trés distinct
de leur habitat de repos et d'alimentation. Ces milieux vont
constituer un site préférentiel de frai et un habitat pour les
juvéniles qui y trouveront nourriture et abris. En plus de leur réle
de frayére, les bras annexes permettent la protection d'espéces
menacées qui trouvent dans ces milieux les conditions existant
jadis dans le cours principal (VERNIERS,1990).

Les facteurs qui vont permettre ou non la reproduction sont
la température de I'eau, la présence de substrat de ponte et les
conditions hydrologiques. A ceux-ci s'ajoutent l'importance du pH
et d'une concentration en oxygéne suffisante.
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Figure 18. Périodes de reproduction chez les principales espéces de poissons de nos
régions. (PHILIPPART, VRANKEN, 1983).




3.2.3.1. La température.

Les températures idéales pour la reproduction varient d'une
espece a l'autre. Elles vont conditionner les dates de reproduction
(fig.18). La température de l'eau dans les I6nes est sujette a des
variations rapides en fonction des conditions météorologiques
locales, en raison de la quasi absence d'inertie thermique de ces
milieux. Au printemps, les eaux se réchauffent plus rapidement que
celles du chenal principal et ces écarts thermiques peuvent étre
suffisants pour offrir des conditions favorables a la reproduction
des espéces. Une crue suivie du retrait des eaux plus chaudes de
ces annexes vers le chenal attirerait les individus matures. Ces
courants chauds servent ainsi de fils directeurs pour conduire les
poissons vers des eaux lénitiques, peu profondes ou s'effectuera le
frai (CARREL,1986). LELEK (1984) suggeéere que les l6nes du Rhin
jouent un réle attractif pour les gardons au printemps, lorsque la
température y est plus élevée que dans le chenal principal.

La température va également conditionner la croissance des
alevins apres la ponte.

3.2.3.2. Le substrat de ponte.

Le substrat est la composante principale du potentiel de frai
(COURT et ORRY,1989). La ponte peut étre déposée sur la
végétation, des rochers, des blocs, des arbres morts, des branches...
Tous ces substrats sont particulierement abondants dans les noues
ou la végétation flottante et rivulaire connait un développement
important et ol les eaux de crues déposent de nombreuses branches
et troncs morts.

3.2.3.3. Les conditions hydrologiques.

Les conditions hydrologiques vont déterminer le courant et
les variations de débit. L'hydrologie intervient tout d'abord sur les
adultes qui vont trouver dans les annexes fluviales des conditions
de courant nettement plus favorables a la reproduction. Les crues
vont favoriser leur accés aux milieux totalement isolés du chenal
et vont permettre des migrations bilatérales. CARREL(1986) a
constaté un parallélisme entre les hausses de niveau du fleuve et
les pontes de gardons dans les bras. Ceux-ci rechercheraient des
secteurs plus abrités pour la ponte pendant les périodes de
brusques hausses de débit.

Les conditions hydrologiques vont également influencer la
croissance des alevins. Le niveau de I'eau doit rester stable pour
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Variation saisonniére des hauteurs d'eau au débouché de la Sauer

2 courbe moyenne sur une période de référence s'étendant de 1881 3 1965.
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Figure 19. Les zones basses inondables (cas ecxemplaire de la vallée du Rhin)
parcourues par les affluents d'un fleuve offrent de vastes étendues d'eau
calme et deviennent ainsi trés favorables & la reproduction des poissons
qui, partant du fleuve, remontent les bras lors de périodes de frai.
(CEMAGREF, 1981).




éviter un assechement des oeufs et des alevins. En milieu stagnant,
comme dans le cas de la Morte du Sauget, I'absence de courant va
favoriser une occupation générale de l|'espace, alors qu'en milieu
lotique, le flux unidirectionnel contraint les jeunes individus a une
occupation des rives ou autres secteurs calmes. L'accumulation des
individus dans ces endroits restreints entraine une compaétition
spatiale et alimentaire importante.

3.2.3.4. Espéeces présentes dans les annexes.

Une étude réalisée par BOUVET et al.(1982) a mis en
évidence la richesse et la diversité de la faune piscicole de la Ldne
des Pécheurs. Les zones amont et aval différentes par leur
sédimentation et végétation présentent également des populations
différentes. La zone amont semble mieux convenir aux tanches,
poissons-chats et perches soleil, alors que la zone aval serait le
milieu privilégié pour les gardons. Brochets et perches paraissent
indifférents et se répartissent également dans les deux zones.

Le Delta de la Sauer, au niveau de sa confluence présente de
vastes étendues d'eaux calmes, des chenaux a berges envasées et
des zonations typiques de veégétation riveraine. Les populations
piscicoles comportent surtout des espéces bien adaptées aux
grands écarts de température. La bréme, le carassin, la carpe, le
rotengle, la grémille et la tanche y sont typiques (DILLMANN,
STEIMER,1985) (fig.19). _

La Morte du Sauget, a substrat vaseux, végétation aquatique
dominante et a courant nul présente principalement des espéces
caractéristiques de lacs et étangs. Le rotengle, espéce la plus
rencontrée, est phytophile c'est a dire qu'il dépose ses pontes sur
I'abondante végétation.

La Lone des Chévres, annexe du Rhéne a substrat graveleux,
limoneux et sablonneux, a végétation absente et a courant nul a
fort contient surtout des Cyprinidae. |l s'agit principalement
d'especes grégaires, limnophiles (gardons, ablettes). CARREL
(1986) note que celles-ci, dont la présence dans la Léne est connue
en dehors des périodes de reproduction, présentent des pontes
particulidrement échelonnées au cours du temps (jusqu'a trois
mois). Des espéces lotiques ont également été recensées (chevaine,
spirlin) mais en plus faible quantité. Leur ponte s'effectue
rapidement (un mois) ce qui pourrait étre lié a leur migration
depuis le chenal vers ces microhabitats plus favorables a la
reproduction.
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Gros Poissons Petits
';‘;:::‘ "(‘;yc;:: poissons Total o
et +) 2 25 em) (£ 54 15cm)

Chevaine 12 20 38 0,00

Hotu™.". . « ¥ & 26 26 0,04

Tanche . . ..+ & 80 6 1719 1 805 3,17

Bréme. . . . . . 19 96 846 961 1,69

Gardon et Rotengle 13 296 45 060 45 369 79,79

Vandoise . . . . 106 106 0,18

Ablette . . . . . 846 846 1,48

Goujon . . . . . 1084 1 084 1,90

Bouviére. . . . . 2935 2935 516

Brochet . . . . . 17 33 50 0,08

Perche . . . . . 6 61 3411 3478 6,11

Grémille . . . . . 159 159 0,27

Tolaux . o i % & 135 504 56 218 56 857

% 0,24 0,89 98,87
Nombre
Espéces 15/9/80 11/9/83 15/9/86
gardon 17014 (95) 34592 (98) 12048 (96
rotengle 29 10 8
tanchc 108 23 77
breme 60 3564 4089
chevaine 57 57 90
ableue 740 954 765
goujon 555 578 76
perche 92 343 486
brochet 8 8 7
grémille 1287 ? 7091
sandre 6 ? 135
anguille - 1
hotu g 2
Nombre tota! d'especes 11 11 13

() = % dc poissons dc taillc 22 8 cm

Tableau 5. Contréles de la noue du Colébi lors des chémages techniques en 1959
(HUET, TIMMERMANS, 1960) et en 1980, 1983 et 1986 (VERNIERS, 1990).

communication. (VERNIERS, 1990).

Nombres Dates 1990
Espocces 7/4 110/4 | 12/4 | 14/4 | 17/4 | 20/4 |22/4 1 25/4 | 27/4 | 1/S | 2/5 | 4/5 | 6/5

gardon ] ] - 3 3 1 8 15 15 | 26 20 | 40 | 11
tanche 1 2 - - 1 2

perche - 3 3 5 12 12 | 11 6 13 5 6 2 2
ablctie 1 s . .
anguille 1 - - 1 2 4 11
grémille 1 18 1 - -

rotengle 1 - 2 - 1 - - -
brtme commune - - 2 1 1 2 1 1

bréme bordeliere - - - 3 s = . . s 1 -

sandrc - . . . . . g 1 " 1 "
écrevisse - - " E 1 p . : . -
Tableau 6. Espéces présentes dans la nasse placée devant le tuyau de




Le brochet migre pour sa reproduction vers des zones 3
faciés lentique de faible profondeur, se réchauffant vite et
pourvues d'une végétation abondante. Les systémes latéraux tels
que les lénes et les bras morts constituent entre autres
d'excellents milieux de reproduction du brochet (SOUCHON,1983). Il
y trouvera un support pour ses oeufs et pour la fixation des pro-
larves, des abris pour la protection des post-larves et des
ressources alimentaires suffisantes pour assurer les différents
stades de son régime alimentaire.

La noue du Colébi est en communication avec la Meuse par un
tuyau. Tous les trois ans, le niveau de la Meuse est abaissé
(chémage technique) et la noue est mise a sec, ce qui permet un
recensement des espeéces piscicoles présentes. Les poissons
capturés en 1959, 1980, 1983 et 1986 appartiennent aux espéces
suivantes (tabl.5): Cyprinidés d'eaux vives (chevaine, hotu),
Cyprinidés d'eaux calmes (bréeme commune, tanche), Cyprinidés
d'accompagnement (gardon, rotengle, vandoise), voraces
d'accompagnement (brochet, perche, grémille). La faune y est
semblable a celle de la Meuse a l'exception des espéces nettement
rhéophiles (truites, barbeau). Les Cyprinidés d'eaux calmes sont
abondants (surtout la tanche) mais ce sont les Cyprinidés
d'accompagnement (gardon, rotengle) qui sont les plus nombreux. La
population globale est élevée (17,2 individus /m2), de l'ordre de
820 kilos/ha en 1959 et constituée principalement d'individus de
petite taille probablement agés de un a deux étés (HUET,
TIMMERMANS,1960). Des contréles d'entrées et sorties des poissons
ont également été effectués en 1990 a l'aide d'une nasse placée
dans le tuyau de communication (tabl.6). Pendant la courte période
d'observation un grand nombre de perches matures et de gardons
préts a se reproduire ont été capturés; de nombreuses pontes ont
également été observées sur la végétation et divers substrats
(VERNIERS,1990).

3.2.4. L'avifaune,

La présence d'une avifaune abondante est Il'indice d'un milieu
riche car la présence d'oiseaux qui se situent en fin de chaine
alimentaire donne des indications trés fines sur I'état d'équilibre
ou de déséquilibre du milieu (VERNIERS,1990). Ces annexes
fluviales présentent de nombreux habitats pouvant servir de site de
nidification, d'abri, de nourriture et de lieu de stationnement
migratoire. On trouve principalement des Passereaux aquatiques,
Rallidés, Ardéidés, Anatidés et rapaces qui se répartissent dans
les différentes strates de végétation depuis le plan d'eau jusqu'a la
forét alluviale.
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Figure 20. Le milieu zone humide: expression schématique de ses relations
écologiques. (CEMAGREF,1981).




4, GESTION DES ANNEXES FLUVIALES.

Tous les maillons de l|'écosystéme zone humide sont reliés
entre eux (fig.20). Intervenir a un niveau aura des répercussions sur
tout I'écosysteme, ce qui implique une connaissance préalable des
composantes abiotiques et biotiques du milieu et son
fonctionnement global. Zones de transition entre les milieux
aquatique et terrestre, ces habitats sont voués a disparaitre a plus
ou moins long terme vu leur évolution progressive vers un état
d'atterrissement. L'assechement naturel ou volontaire,
I'envasement et l'invasion du plan d'eau par une végétation d'abord
aquatique puis terrestre contribuent fortement a cette disparition.
De plus, le manque d'information de la population sur le grand
intérét de ces zones conduit a des utilisations abusives
(déversements agricoles ou autres) responsables d'une pollution
nuisible a la vie aquatique (réle de frayére compromis lors de la
capture par les pécheurs de nombreux poissons géniteurs...).

C'est pourquoi, afin de préserver ou d'améliorer le
fonctionnement de ces écosystémes, plusieurs mesures de gestion
peuvent étre envisagées, en voici quelques exemples:

lmwmmmn—w.l

Les bras annexes disparaitront moins rapidement s'ils sont
soumis a un apport d'eau continu en provenance du fleuve. Ceci
permettra le maintien d'un certain niveau d'eau. En effet, un niveau
suffisant s'avere indispensable pour assurer les fonctions
d'épuration du bras et une communication est nécessaire pour que
I'eau épurée puisse régénérer le cours principal. Une liaison permet
également une libre circulation des étres vivants dans les deux
sens: entrée de poissons pour la reproduction, pour se réfugier en
cas de pollution du cours principal, sortie aprés la reproduction,
dérive du plancton vers la riviére...

L'envasement peut étre évité en partie grace a l'existence
d'un courant dans le bras, empéchant le dépdt des sédiments. Le cas
de deux communications, amont et aval, est idéal puisqu'il permet
un débit et un courant plus fort dans le bras, une meilleure
circulation de I'eau et donc une sédimentation moindre.

Lorsqu'il s'agit d'établir une liaison artificielle, on utilise
une buse ou un moine qui doivent étre placés correctement par
rapport au tracé du cours principal et a la direction des courants. |l
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faut également empécher la formation de bouchons ou
d'atterrissements au niveau des points d'entrée et de sortie
(VERNIERS,1990). L'idéal serait de munir ces buses d'un systéme de
fermeture permettant d'éviter une pollution en provenance du
fleuve ou une exondation des pontes et alevins en cas de brusque
baisse du niveau du chenal principal.

- iemen lluvion

La sédimentation en eau stagnante étant plus importante
qu'en eau courante, l'envasement est assez rapide. Les crues
interviennent de maniére déterminante a ce niveau en apportant une
énorme quantité de matiéres en suspension qui vont décanter dans
les eaux calmes des annexes.

La technique du curage permet d'éliminer ces vases. Les
curages peuvent se faire a l'aide d'engins mécaniques (suceuses,
pelles hydrauliques) ou a l'aide de procédés chimiques (traitement
a la craie). Ces techniques présentent cependant des inconvénients:
ils détruisent la végétation indispensable a I'équilibre de
I'écosystéme, peuvent entrainer la disparition des oeufs des
poissons... Les suceuses sont des pompes qui aspirent la vase et la
végétation en mélange avec l'eau et qui refoulent le tout sur les
terrains environnants (ROUYER,1975). Ceux-ci doivent étre situés
en contrebas par rapport au bras afin que I'eau refoulée n'y revienne
pas par ruissellement naturel. Les pelles hydrauliques fournissent
un travail moins rapide, plus onéreux et le risque avec de tels
engins est de faire un curage nettement supérieur a ce qui est
strictement nécessaire. L'épandage de craie nécessite cing tonnes a
I'hectare, ce qui conduit également a des colts élevés et n'agit,
semble-t-il, que sur les vases organiques.

. Eftotinlie e s Etal

On a vu que les zones humides évoluent naturellement vers
un écosystéme terrestre a plus ou moins long terme. Le plan d'eau
est progressivement envahi par une végétation aquatique et semi
aquatique qui entraine un piégeage des sédiments, ce qui accélére
davantage |'atterrissement. La colonisation arbustive et
arborescente termine le processus. Dans les stations en cours

d'atterrissement, il convient de limiter la végétation par
faucardage, récolte des plantes flottantes a l'aide de filets ou
désherbage chimique. Il ne s'agit pas de détruire toute la

végétation puisque celle-ci est indispensable comme substrat de
ponte et d'abri pour les poissons, comme site de nidification pour
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I'avifaune... Les herbiers a plantes immergées doivent étre
maintenus tandis que la végétation dressée, enracinée sur le fond
et émergée est nuisible (ROUYER,1975).

Le faucardage consiste a faucher les arbustes, buissons,
roselieres humides et séches, carigaies, groupement a joncs... Les
dates et fréquences de fauchage varient pour ces différentes
associations végétales en fonction des périodes de maturation des
graines, des dates de nidification des oiseaux... Il faut également
retirer de I|'eau les produits de faucardage qui risqueraient
d'augmenter la charge organique du plan d'eau.

L'utilisation de produits chimiques pour le désherbage doit
étre limitée. On distingue les produits sélectifs qui ne détruisent
qu'un seul type de végétal, mais la place de celui-ci est rapidement
occupée par un autre groupe végétatif, et les produits non sélectifs
qui agissent sur tout type de végétation en risquant d'aboutir a une
destruction totale. Ces produits, utilisés aux doses prescrites ne
présentent pas d'effet nocif immédiat sur les poissons et
invertébrés mais on ignore les effets a long terme. De plus, ce
procédé a été utilisé en riviere mais on ne connait pas son impact
dans les annexes ou l'eau n'est pas renouvelée aussi rapidement.

Chaque technique présente ses avantages et ses
inconvénients et doit étre envisagée pour |'écosystéme dans sa
globalité. Finalement, une gestion et une protection de ces zones
devra d'abord passer par une réglementation au niveau de leur
utilisation et par une information du public sur leur importance.

En conclusion, les annexes fluviales sont des milieux qui
apparaissent intéressants a bien des niveaux et que nous nous
devons de protéger. Dans ce travail, nous allons tenter d'analyser
les paramétres abiotiques et biotiques de deux noues de la Meuse et
de mettre en évidence leur principale fonction écologique. Pour
cela, différents parameétres ont été envisagés et vont étre mis en
comparaison avec le cours principal. Enfin, en comparant les deux
types de noues entre elles, on pourra en dégager certaines
caractéristiques qui permettront a I'avenir d'opter pour les bonnes
mesures de gestion lors d'aménagements de cours d'eau présentant
de telles zones humides.
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2, LE MILIEU: Les moues de
la Neuse moyenne
supéricure,
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Figure 21. La vallée de la Meuse: ses principaux affluents et son bassin versant

(MICHA et PILETTE, 1988).



1. LE COURS PRINCIPAL.

La Meuse, le plus important de nos cours d'eau, prend sa
source en France, au pied du plateau de Langres et parcourt 925 km,
dont 124 en Belgique avant de se jeter en Mer du Nord au sud de

Rotterdam. Son bassin versant couvre une superficie de 36000 km?

(13489 km? en Belgique) et ses principaux affluents sont la Chiers,
la Semois, la Lesse, la Sambre, I'Ourthe, I'Ur, la Rur et la Niers
(fig.21).

Le débit moyen annuel de la Meuse est de 280 m3/s en aval
de Liege mais peut présenter des valeurs extrémes lors des hautes

eaux en hiver (jusqu'a 2000 m3/s) et des basses eaux en été
(jusqu'a 20 m3/s).

Les eaux de la Meuse sont de type calcaire riche avec forte
dominance des ions calcium et bicarbonates résultant de la
traversée de régions calcaires. Les analyses physico-chimiques
mettent en évidence la bonne qualité des eaux de la Meuse moyenne
supérieure (amont de Namur) et leur altération progressive a l'aval
de Namur (RIWA,1982). Les apports de la Sambre provoquent une
augmentation de la conductivité et des concentrations en
ammoniaque, nitrates et phosphates, principaux agents
d'eutrophisation. C'est principalement en région liégeocise que la
qualité est la plus faible.

La Meuse belge n'a subi de véritables améliorations en vue
d'une navigation plus aisée qu'a partir des années 1800 par la
transformation des hauts fonds en passes navigables, la
canalisation du lit mineur et la construction de barrages-écluses
(VERNIERS, 1988). Ces aménagements ont provoqué des
modifications de I|'hydrologie et de la chimie qui ont perturbé
I'équilibre des populations animales et végétales. La Meuse a fini
par subir tellement de rectifications qu'elle ne présente plus a
I'heure actuelle un cours naturel et est devenue une véritable
riviere canal (BORLEE, 1988). La construction de barrages a permis
de rendre plus constant le débit naturel du fleuve mais a entrainé
la transformation du milieu lotique primitif en une succession de
biefs lentiques entrecoupés de chutes d'eau vive. L'hydrologie
actuelle favorise a tous les niveaux les especes lentiques.

Les substances généralement limitantes de la production
primaire (azote et phosphore) sont aujourd'hui, suite aux divers
apports du bassin versant (agriculture, industries, concentrations
humaines) en quantité excédentaire. Ceci conduit a un
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développement phytoplanctonique excessif et provoque lors de sa
dégradation des variations de teneur en O2 dissous trés marquées.
Quant au périphyton, il se trouve réduit a une frange d'environ 50
cm au niveau des berges.

Les aménagements de 'homme ont eu une action fatale sur
les macrophytes en supprimant leurs biotopes rivulaires. Seuls
quelques rares endroits de la Meuse présentent encore quelques
macrophytes.

Les macroinvertébrés des eaux de la Meuse sont trés
diversifiés; a peu preés tous les groupes taxonomiques y sont
représentés. MEURISSE-GENIN et al. (1987) ont répertorié 70
familles de macroinvertébrés.

La Meuse fait partie en amont et en aval de Namur de la zone
a bréme, malgré ses caractéristiques de pente et de largeur qui
I'associent a la zone a barbeau (HUET, 1949). Les anciennes espéces
dominantes plus rhéophiles (barbeau, hotu, ...) font place a des
especes de plaine (bréeme, carpe, ...) suite aux aménagements qui
rendent le cours plus lentique (BORLEE, 1988). Actuellement, une
vingtaine d'espéces communes ont été inventoriées par PHILIPPART
et al. en 1989. La famille la mieux représentée est celle des
Cyprinidae.

2. LES NOUES.

Sur le parcours de la Meuse moyenne supérieure, entre la
frontiére frangaise et Namur subsistent quatre noues (fig.22). Leur
formation est liée aux travaux de rectification du cours de la
Meuse, a la construction de routes, halages ou du chemin de fer. On
a veillé a leur maintenir une ou plusieurs communications avec le
cours principal afin d'y assurer un courant d'eau continu et un
passage pour les poissons.

2.1. Noue de Waulsort.

Située en rive gauche de la Meuse, sur le bief de Hastiére, au
km 9 , la noue de Waulsort doit son origine a |'établissement de la
ligne ferroviaire Namur-Givet entre 1860 et 1862. Elle appartient
depuis 1948 a I'Administration des Eaux et Foréts de Dinant. Sa
superficie varie entre 86 ares 39 et 1 hectare 90 d'aprés les
sources (cadastre, cartes 1/10.000, SNCB). Une canalisation
construite a l'origine dans la partie aval de la noue permet une
communication avec la Meuse. En 1950, suite aux demandes de la
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fédération des pécheurs, un chenal fut construit en amont afin de
permettre un courant dans la noue. Mais ce chenal fut trés vite
envasé et a di subir des curages en 1962 et en 1979 afin de
rétablir la communication. En 1980, suite a l'effondrement sur 3 m
de quelques pierres du plafond du tuyau de sortie, la
communication aval a été obturée et n'a pu étre rétablie qu'en 1989
lors de la fermeture de la ligne Dinant-Givet et du chdémage
techniqgue de la Meuse. Le site est entouré d'une végétation
importante (peupliers...).

2.2. Noue du Coléebi,

Située en rive droite, dans la commune de Dinant, sur le bief
de Waulsort au km 12, la noue du Colébi est la propriété du
Ministere des Travaux P