Institutional Repository - Research Portal

Dépébt Institutionnel - Portail de la Recherche

UNIVERSITE  researchportal.unamur.be
DE NAMUK

THESIS / THESE

MASTER EN SCIENCES INFORMATIQUES

Etude et réalisation d'un interface pour I'implémentation d'un systeme de gestion de
base de données relationnelle

un exemple d'utilisation dans le cadre de la protection

Materne, Cécile

Award date:
1977

Awarding institution:
Universite de Namur

Link to publication

General rights
Copyright and moral rights for the publications made accessible in the public portal are retained by the authors and/or other copyright owners
and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the legal requirements associated with these rights.

« Users may download and print one copy of any publication from the public portal for the purpose of private study or research.
« You may not further distribute the material or use it for any profit-making activity or commercial gain
« You may freely distribute the URL identifying the publication in the public portal ?

Take down policy
If you believe that this document breaches copyright please contact us providing details, and we will remove access to the work immediately
and investigate your claim.

Download date: 10. Apr. 2024


https://researchportal.unamur.be/fr/studentTheses/ce36a385-c835-4ebc-bde0-43ab17871bde

FACULTES UNIVERSITAIRES NOTRE-DAME DE LA PAIX - NAMUR

INSTITUT D'INFORMATIQUE

ANNEE ACADEMIQUE 1976-1977

Etude et Réalisation d'un Interface
pour I'lmplémentation d'un systeme de Gestion
de Base de Données Relationnelle.

UN EXEMPLE D'UTILISATION DANS LE CADRE DE LA PROTECTION.

CECILE MATERNE

Mémoire présenté en vue de I'obtention
du grade de Licencié et Maitre en
Informatique.



Nous remercions tout spécialement les chercheurs
de 1l'équipe "Grands Fichiers" & 1'Institut d'Infor-
matique de Namur et particuliérement Monsieur Claude
DEHENEFFE, pour l'aide précieuse et les conseils
qu'ils ont bien voulu nous donner dans 1l'étude de

l'implémentation du modéle relationnel de CODD.

-

Nous tenons également & exprimer notre reconnais-
sance envers Monsieur DELOBEL professeur a l'univer-
sité scientifique et médicale de Grenoble ainsi
qu'envers ses assistants qui nous ont accueillie

dans leur équipe lors de notre stage.




TABLE DES MATIERES

e T N R e T e e e T T R e T e T

INTRODUCTION

O.1. L'information au sein d'une entreprise.
0.2, Fichiers, bases de données.

0s3+ Exploitation de la bagse de données.

L& MODELE RELATIONNEL DE CODD.
l.,1. Définitions.
l1.2. Concept de clé primaire d'une relation.
1.3+, Normalisation des relations.
l.%+1. La premiére forme normale.
l.3.2., lLa seconde forme normale.
le3¢3%5« La troisiéme forme normale.
l.4. Opérations sur relationsg normalisées.
l.4.1. La projection.
l.4+2. La jonction.
l.4.%. La division.

led.4. La restriction.

GAMMA - O CONCEPTS.

2+1. Introduection

2.2, Gamma - 0.
2.2.1. La relation maitre.
2.2.2. Les relations réguliéres.
2¢2+3., Les relations classes.
2.2.4. Les relations inversions.
2.%3« Identificateurs.
2.3.,1. Identificateurs de relations.
2.%.2, Identificateurs de uplets.

2.343+« Identificateurs de domaines.

Pages

= v

17
19
20
24
27
28
28
29
29
31
32

33
34
34
34
23
36
36
37
37



5.

2+4« Relations et uplets.
2e4¢le La relation maftre.
2.4¢2¢ Les relations régulidres.
24443+ Les classes.
2¢4.4. Les inversions.
2.5+, Les scans.
2+5¢1. Scans initialigés par le systéme.
24542« Scans initialisés par l'utilisateur.
2.5.3. Relation d'état des scans d'une relation.
2,6. Opérations dans Gamma-o.
2.6+1. Initialisation de la base de données.
2,6.2. Commandes de Gamma-o.
2.6.2°1. Create relation.
2.6.2.2. Drop relation.
2.642.3. Insert tuple.
2.6.2.4. Delete tuple.
2.6.2.5. Create scan.
2.6.2.6. Set scan.
2.642.,7. Next scan.
2.6.2.8. Drop scan.
2¢6¢249+ Tuple id from subtuple.
2.6.3.0. Generate inversion.
2.6.3.1. Drop inversion.
2.6.3.2. Move tuple.

2.6.3. Conclusion et commentaires.

IMPLEMENTATION DE GAMMA-O.

3.,1. OUrganisation et définition des fichiers.
3¢1lsle Attribution des indentificateurs.
3.1.2+ Permanence des identificateurs.
3.2. Définition des fichiers et des articles logiques.
342+1e Choix des méthodes d'accés.
3e«242s Choix des fichiers.
3.3; Programmation des commandes de GAMMA-O.
3¢3+.1. Modules primaires.

323s2, Modules secondaires.

57
39
42
43
43
44
45
46
46
49
49
50
52
53
53
54
55
55
56
59
59
59
60
61
61

64
65
65
69
72
72

75
75
76



4. LES PROTECTIONS : un exemple d'utilisation

4.1. Pourquoi protéger les données 7

4.1.1. Définition par rapport & un contexte de
base de données.

44142, Définition par rapport & l'interface
GAMMA-O implémenté.

4¢1e2.1. Catalogue des utilisateurs.
4¢le2.2. Catalogue des mots de passe.
4+1¢2.3+ Mécanisme de la protection.

4+2+1. Consistance dans la base de données.

5. CONCLUSION ET PERSPECTIVES D'AVENIR.

6. FIGURES

78
19

79

80
81
82
83
21

93









Il existe une différence fondamentale entre une base de don-
nées et un fichier, qui n'est une affaire ni de taille ni de com-~
plexité. Le terme "base de données" n'est pas non plus simplement
un nom que l'on donnerait & un ensemble de fichiers, il a certai-
nes implications particuliéres sur les caractéristiques de oces fi-

chiers.

- La qualité la plus importante que nous pouvons attribuer &
une base de données, contrairement & un fichier "ordinaire",

est son caractére commun. Son organisation doit pouvoir sa-

tisfaire une grande variété d'applications différentes, ren-
dre compatible l'accés ponctuel et "ll'accés de masse", per-

mettre des travaux par lots, en temps réel...

De par son caractére commun, le systédme de base de données
doit offrir la possibilité d'une gestion automatique des

contraintes d'intégrité.

~ Une autre qualité est son indépendance vis-a~vis des appli-

cations : les données et les programmes d'applications gqui
les utilisent sont indépendants si des modifications de
ltorganisation desdonnées n'impliquent pas des changements
des programmes et inversément.

Ainsi, le but gque l'on désire atteindre est la compatibili-

té des programmes d'applications prévus ou non.

Dans ce schéma, nous avons représenté les interactions de la
base de données avec ltenvironnement que constitue l'entre-~

prise.

Programme 1 Programme 2

Base

v

Programme i

N




Les différents programmes puisent simultanément leurs données
dans le m@me ensemble, étant donné que la base de données possdde
une signification invariante par rapport & gses différents utilisa-

teurs.

Nous pouvons donec définir une base de données comme une col-
lection de données généralement fortement corrélées, stockées sur
des supports avec une redondance contr8lée et qui satisfassent de
manidre optimale une grande variété d'applications. Les données
sont stockées de manidére indépendante des programmes gui les uti-

lisente.

Oe5. EXPLOITATION DE LA BASE DE DONNEES.

Nous savons maintenant qu'il est préférable, pour des raisons
d'homogénéité, que l'ensemble des données d'une entreprise soit
contenu dans un "pool" unique et accessible a4 tous les utilisa-
teurs, la base de données.

Etant donné son unicité et sa non-redondance, cette dernidre doit
permettre d'obtenir une information & une échelle beaucoup plus
étendue et plus globale que ne le permettent les applications iso-
lées.

Toute base de données suppose donc un systéme de gestion de
base données (S.G.,B.D.). Par "exploiter", il est bon de souligner
que nous entendons "questionner", "mettre & jour", "supprimer " et

"protéger" les informations de la base de données.

l) Définition d'un SIGQBQD'

Un systéme de gestion de base de données (S.G.B.D.) est
l'ensemble des programmes qui assurent : - la structuration.
- le stockage.

-~ la mise & Jour.
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Dans la suite de ce mémoire, nous présentons quatre parties,
chacune d'elles étant une étape dans 1'étude de l'implémen-
tation d'une base de données construite selon le moddle de
CODD.

# Dans la premiére partie, nous domnons une définition du modd-

le relationnel de CODD,

¢ La deuxiéme partie décrit les caractéristiques dtun interfa-

ce de base de données relationnelles appelé GAMMA~O,

Nous développons dans la troisidme partie l'implémentation

que nous avons adoptée comme base de notre programmation.

Enfin, la gquatri®me partie contient la description d'un méca-

nisme de protections des données de cette base.



CHAPITRE I.

LE MODELE RELATIONNEL DE CODD.

e e






11.

Quelques notions préalables vont 8tre introduites, afin de
nous rendre compte de la fagon dont est structurée une hase de don-

nées relationnelles.

l.1+ DEFINITIONS.

Domaine simple : Nous appelons "domaine simple", l'ensemble

des valeurs homogénes d'une composante élémentaire d'un fait
ou d'un objet. Chacune de ces valeurs est appelée une donnée.
Pour exprimer que X est une donnée appartenant & d, nous

édoerivons : xegd

Exemple
Nom Ville Age
Dupont Namur 24
Durant Andenne 28
Arnould 21

Nom, ville et &ge sont des domaines simples.

Domaine composé : Clegt une liste finie et ordonnée de domai-

nes simples, non nécessairement distincts. Si le domaine com-
posé D comprend n domaines simples (n>1), les éléments de D
sont appelés des n-uplets. Les différentes composantes du n=-

uplet sont des occurrences des n domaines simples.

D=(d1, a2,d43)oudl, d 2, & 3, sont des domaines
simples.
x€ED relzl; z 2 x3)oxz I & 41
e & d 2
x 3 € 43
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Exemple.
ADRESSE
NOM NUMERO RUE VILLE
DATE
JOUR MOIS ANNEE

LA A ] LI ] LR O

ADRESSE et DATE sont des domaines composés.

Relation n-aire ¢+ d 1, d 2, 4@ 3, ¢se d n, étant n domaines

non nécesgsairement distinets, une relation n-aire est une par-
tie du produit cartésien d 1 x 4 2 x4 3 ... x d n;(da 1, 4 2,

;. d n) est appelé l'espace des champs de la relation. Chaque

élément de la relation aura donc la forme d'un n-uplet. Le

nombre d'éléments contenus dans une relation est la cardina-

1ité de la relation.
n = degré de la relation.

Exemple
ADRESSE
3 NOM NUMERO RUE VILLE
CLIENT DUPONT 3 GRANDE NAMUR
DURAND i DUBOIS JAMBES

degré (oclient) =
card (client) =










2)

15.

R (4)

I1 existe bien une fonction entre l'ensemble des éléments

de A et l'ensemble des éléments de B.

En dtautres termes, la relation R restreinte & A et B, que
nous notons R (4,B) (nous verrons plus loin qu'il s'agit
dtune projection), est & chaque instant une fonction de
R (4A) dans R (B).

B (4 BY & R LA)——3 B (B).

Notation :- B est fonctionnellement dépendant de A dans la
relation R ; se note R.A —= R.B.
- B n'est pas fonctionnellement dépendant de A
dans la relation R ; se note R.4 PR L R;B.
v L Bk woopBed 86 BB e Bok, siors i
et B sont dans une correspondance biunivogue.

Cela se notera R.A «—> R.B.

La unotion peut s'étendre facilement & un ensemble de do=-

maines .

N,B, D et E étant des ensembles de domaines, un élément
i " de D ou de E est un uplet.
Exemple. D B

/ \ T 4 \

R 1 R 2 R 3 R 4 R 5 R 6

B & o0 o
B R A0
i
i
i
:
1
O H H oo
Wm g M

O TR I

R (D)







17.

de K et aucun autre domaine de R ne peut 8&tre ajouté

gsans détruire cette indépendance fonctionnelle-.

4) Domaine primaire : Un domaine d'une relation est primaire

lorsqu'il appartient & au moins une clé candidate de cette

relation.

5) C1é primaire : Une clé primaire est une c¢lé choisie arbi-

trairement parmi les clés candidates.

Contrairement aux c¢lés candidates, les composantes de la

0lé primaire sont toujours définies.

3) pour plus de clarté, nous avons préféré nous limiter
ici & une présentation sommaire. Nous décrivons le prin-
cipe de la recherche filtrée et le mécanisme complet du
scan dans le paragraphe consacré aux opérationsg dans
GAMMA - O.

1,3« NORMALISATION DES RELATIONS.

INTRODUCTION.

Lors de la construction de la base de données relationnelle,
une relation dont tous les domaines sont simples se représen-
tera par un tableau & deux dimensions. Les colonnes représen-

tant les domaines et les lignes, les différents uplets.

D1 D2 D3 D4 D5

Une structure plus compliquée est nécessaire pour représen-

ter des relations possédant un ou plusieurs domaines composés.

La normalisation consiste en fait en une standardisation qui

remplace une collection de relations données par des collec~-







































Afin de prouver que la force de sélection de données au moyen

de l'algebre relationnel est aussi compléte que celle du langa-
ge ALPHA (langage de haut niveau), un algorithme de transforma-
tion d'une ALPHA-expression en une séguence d'opérations séman-

tiquement équivalente, a pu &tre développé.

e EEE e



CHAPITRE

II.

GAMMA

-0

CONCEPTS.

31.
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identificateurs de uplets, de scans et d'inversions relatifs

a une méme relation.




CHAPITRE TIT.

IMPLEMENTATION DE GAMMA -~ O.
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77

¢) Existence d'un uplet ou d'un scan.

Lors de la recherche de l'existence d'un uplet ou d'un

scan, il suffira d'accéder & ce uplet ou & ce scan.

D'une maniédre générale, nous utilisons un module pour

chaque manipulation de fichier.



CHAPITRE IV,

LES PROTECTIONS

Un exemple d'utilisation,

78.




































92.

les occurences d'une méme donnée, ce qui permettrait des

mises & jour en cascades de cette donnée.

CONCLUSION.

Au terme de ce chapitre, il est bon de conclure en souli-

gnant l'importance des protections et consistance dans une base
de données.

En résumé - le systéme de protections partage la base de don-

nées en sous-ensembles répartis entre les utilisa-
teurs.

-le systéme de consistance, une fois le sous-en-

semble alloué, travaille au niveau de la donnée

elle~-mEme.

Proteetion et consistance sont les facteurs olés pour le dém
veloppement d'un systéme slr et agsurent & tout instant une base

de donnée cohérente et reflet de l'entreprise elle-méme.




CONCLUSION ET PERSPECTIVES D'AVENIR.
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Figure 6
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Figure 7

relation

102.

>({ Erreur

céntrdleés

Qur ditet 1l
TP

e -

i

Générer un identif.
pour le scan

h

Insérer un uplet
dans RES

DLIST I
FAY

N,

- ()

DLIST 2
et

Sortir
identif. du
scan

A




Figure 8

Revient & vérifier si

103.

;(Erreurl

> Erreur

$oti ia . adiit scan N
un% ?rea ion 4 8 axidte
a été effectuée au
préalable.
tuple
existe dans N
rel. aSS.”/’
[6)
N

Ecrire IDT

IDT dans la

RES
Ecrire

sous-uplet
dans la RES

!

"o

%%(Erreurl

DLIST 1 DLIST 2
TEDYL 1 * 3 i 2 2 *
¢ 1r :
[ 3€:1 25 {i %]







105.

Figure 10
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